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1. YBOA

1.1. /leqpunuyuja u 3nauaj ucmpasrxcusarwa najmcke donecmu

Jlajmcka Gonect (JIB) je MynTrcHCTEMCKO 000Jb€HE JbYIHW W HEKHX BpPCTa KUBOTHIbHA,

KOje M3a3MBajy MaroreHe BpcTe Oopenuja w3 komiuiekca Borrelia burgdorferi sensu lato, a
NpUMapHO ce mpeHocH ybomom kpresba pona Ixodes (1, 2). YV mpeHomemy M OApKaBamby
y3pounuka JIb, mopex kpresba MOry y4ecTBOBaTH M HEKE BPCTE XeMaToparHuxX HHCEKaTa U
TOIJIOKPBHE JKHBOTHILE, INTO OTE)KaBa mpaheme mupkynamuje Borrelia burgdorferi (B.
burgdorferi) y npupogaum ycnoBuma (3, 4). Boiect Moxe 3axBaTuTH KOXKY, 3r7I000BE, HEPBHU
CHCTEM M CplLie, a UCIoJbaBa Cce KpO3 TPH CTaAMjyMa, KOjH ce Hekaga MelycoOHO mpeknarajy
cTBapajyhu nmpobiieme y mocTaBibamy aujaraose (5).
Nako je najmcka 6omect oTkpuBeHa jomr 1975. roa, a kao KIMHUYKY €HTHTET onmcana 1977. roxq
y CAJl-y, oHa ce U JaHac MHTEH3MBHO HCTpaxyje y cBery (6,7). [Jocanamma ca3Hamba O OBOj
OoJyiecTH HHCY JOBOJbHA Jla JNE(PHUHUINY BPCTE Y3POYHHUKA, HHXOB EKOJIOIIKO-CIHIEMHOIOIIKI
CTaTyC, CBE€ KIMHWYKE MaHudecTanuje, TMOTHYyHY AWJarHOCTUKY W BHJIOBE IIPEBEHIIN]E
ykspyuyjyhu u Bakiuae (8, 9, 10). OBa unmeHMIIA yKa3yje HE CaMO Ha CIIOKEHOCT Y3POUYHHKA U
BCTOBY IUPKYJANUjy KPO3 pa3induTe CPEAMHE W Pa3lIMuuTe >KUBOTHUECKE BpCTE, Beh M Ha
HETOBY NMPOMEHJbUBOCT M amantuomwinoct (11). [la je To Tako, mokasyje TEHJICHIUja mopacra
Opoja obosennx, Mo CBUM cpenuHama rie ce bonect peructpyje (12, 13, 14).

Y wnamoj 3emspu, JIb je orkpuBena 1987.rox. (15). [ocamamima HCTpakuBamba I10
WHTEH3UTETY C€ HE MOTY MOPEIUTH ca IPYyruM pa3BUjEHUM cpeauHama. Mehytum, Mamu je
Opoj cpenrHa y Hac, y KOjUMa ce He PerucTpyje o0olieBame 0J] OBe OONIECTH. Y UCTPAKUBAYKOM
NoTJIey, ACBEIECETUX TOAMHA JBAJICCETOr BeKa je MOTBpheH mpumapHu BekTop Ixodes ricinus
(l.ricinus) u ypahena je mpBa m3onanmja B.burgdorferi u3 mumomnukor rmomapa Apodemus

flavicollis (16, 17). Cnuuno MCTpakMBamMMa M3 IPYTHX CPEOHHA, KOja Cy CE OJHOCHIA Ha



pasMurTe BPCTE MaroreHux renocrenueca Borrelia burgdorferi sensu lato, y ncrpakuBamuma
Ha Kkpresbuma |, ricinus cmpoBemeHMM Yy Hac, J0OKasaHa je HUpPKyJaldja TPU IaroreHa
reHocrnenneca Oopenuje: Borrelia afzelii, Borrelia garinii u Borelia sensu stricto, mana je y
CBETY OTKPHMBEHO HLIECT MAaTOT€HHX, a YKYITHO OpOj MO3HATHX IeHOCIenneca mpeaa3d 0CaMHaeCT
(18, 19).

®DakTOpH KOjU JACTCPMUHHUINY PU3UK O] JIaJMCKe OOJECTH MOTY c€ MpaTUTH y OJHOCY Ha
TUN CTAaHUIITA, MTO je OWJIO HpeaMeT MCTpaXHBamba MHOTUX ayropa. Heku HaydHMIU 3a
nporeHy pusuka ox uHpekmuje B. burgdorferi kox spyam, npuMemyjy €HTOMOJIOIIKH HHACKC
pHU3HKa, JOK APYrHM ayTOPH KOPHUCTE MPOLEHY €KOJOIIKOr pu3uka, Tj. moteHuujanHor (I1P) u
akTyenHor pusuka (AP) Ha cranumTuma BekTopa jajmcke 6omectu (20, 21, 22, 23). VY Hamioj
CpeIMHHU, Ha jelHOM OrpaHHYeHOM Opojy cranumTa beorpama, 00aB/bEHO je MPETMMHHAPHO
UCTPAXKMBAIKE NPOIICHE pH3UKA O] JlajMCKe OOJIECTH Ha OCHOBY oJpehrBama €HTOMOJIOIIKOT
WHJIEKCA pU3HMKA. Y HUCTOM HCTPaXHBamy, KOA MPO(ECHOHAIHO EKCIOHWPAHUX TpyIla JbYIH
(ocoba koje onpkaBajy 3elieHE IMOBPIIMHE, IMyMCKHAX paJHHMKA, pPaJHUKA Ha TpoOJpuMa),
OTKpHUBEHa je ceporno3utuBHOCT Ha B. burgdorferi usmehy 17,1 % u 32,3 % (24). HcrpaxuBame
pusuka obosieBama oJ JIajMcKe OonecTu ocoba mocne ydoma OICTPamEeHOT KpIiesba 3a MepHoJ
2000-2007.rox, moka3ano je aa ce OoiyecT jaBuia y 2,46 % ocoba koa KOjUX je Kpresb Ouo
HECTPYYHO OJCTPamEH, JOK Y 0c00a KO KOjUX je KpIeJb OMO CTPYYHO OJICTPameH OOJIECT ce
jaBuma y camo 0,09 % (25). OGaBibeHa UCTpaKMBama KOJA HAac Cy yKaszana Ja y ypOaHum
CpearHaMa TOCTOJU PU3MK O] JIajMCKe OOJIECTH M J]a Jlajba MCIUTHBama Tpebda YCMEpUTH Ka
MIOTITYHU]O] TIPOIICHH PH3HMKA U Pa3paJd Mepa MPEBEHIIN]e CXOIHO CPEIUHH U CE30HU aKTHBHOCTH
UKCOIUAHUX Kpriesba (26, 27, 24, 25, 28)

AKO yBaXUMO (hayHHCTHUKO-(PIIOPUCTHUYKU CACTaB CpeIWHE, ONTHMAJHE YCIOBE 3a
1I0jaBy M OJpKaBame MKCOMUAHUX KpreJba (y ogHOCy Ha Biary, nomahuna, Tonorpadujy), kao u
apyre Bpcre Kpo3 koje B. burgdorferi BeposaTHO 1upkymumine, OHma Cy Ja0cajalimba
UCTpaXKMBamka HENOBOJbHA. Y JOCaallllbUM HCTpPAXUBambHMa Koja cy paljeHa Koj Hac,
oOpahuBaH je MamM OpOj CTaHMINTA KOja HUCY aHaATU3UWpaHa, HU MelhycoOHO ymopehuBaHa y
CKJIONY OJroBapajyhux exosomkux Kareropuja (LIryme, napk-ryme U napkoBu). McnutuBame y
OKBHPY €KOJIOIIKUX KaTeropuja Ou OMI0 HEOMXOIHO YPAJAUTH, jep CBaKa O]l OBUX KaTeropuja uMa
CBOj€ OJITMKE, KOje OM MOIJIE YCJIOBHTH €BEHTYaJHE PA3JIMKe y €KOJOTHUJH W EMUIACMHUOJIOTH]U

Y3pOUHHUKA, & THME YTULIATH Ha PU3UK HErOBE TPAHCMUCH]E.



1.2. Hcmopujam najmcke 6onecmu

Heke xoxxHe wanudecranmuje najMcke OojecTd Owie Ccy T03HATe EBPOIICKUM
nepmaroniosuMma jorr y 19.8exy (29). Mehyrum, mpomenama je aat Ha3uB acrodermatitis chronica
atrophica (ACA) tek 1902.rogune, kama cy Herxheimer u Hartman youwnu -cnuyne
manugecranmje (30). Koxay np o meHy erythema migrans (EM) omicao je u 100 y Be3y ca
yoomom kpresba Afzelius u3 IlBenacke je 1910.rogune (29, 30). V mepuoay mo 1945.roxune
HACTaBJbEHA Cy WMCTPaKMBamba BE3aHa 3a JIAJMCKy OOJIECT, ONMHUCAHE Cy KOXXHE M HEYpOJIOIIKE
MaHH(]ecTalmje ¥ youeHa BHUXO0Ba IMOBE3aHOCT ca y0oaoM kprejba. Y Oumonrary koxe ca EM
oTKpuBeHe cy cnupoxere 1948.rogune, a Thyresson je 1949.roamne ycnemHo NPUMEHHO

aHTHOMOTCKY TEpaIujy y jJeuctkhy OBUX mpomMeHa (29).

Cauxka 1. Willy Burgdorfer (www.flicr.com)

Cgse Tpu koxHe MaHupecranuje najmcke oonectu (EM, lymphadenosis cutis benigna, ACA), cy
1965.rogune rpynucane on ctpane Hausera m moTBpheHo je &na cy Te MpOMEHe HacTaie Kao
nocseauiia yooaa kpresba (29).

Y CAJl-y je tex 1970. ronune 3amodero ucTpaxkuBame JIb, kaga je Scrimenti 3ama3zuo
EM kon jeanor manumjenta (31, 32). Iler roguHa kacHuje, Steere u CapaJHHUIU OMUCAIUA CY

enuueMmujcky GopMmy aprputuca, 3anaxeny y rpaay Jlajmy y moxpydjy oko peke KonexTukar.
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[Ipatehu Tok GoecTH, YyOUrJIM Cy Ja TodeTak O0JeCTH KapaKTepulle MUTpHupajyhu eputem, ca
uian 0e3 ommTUX cUMITOMa MHQEKIHje, U J1a Y aJbeM Pa3Bojy MOTY Jia C€ jaBe HEYpOJIOIIKE,
KOIITAaHO-3ITI00OHE ¥ KOMILIHKanuje Ha cpiy (29).

Etnonoruja mpeTxoIHO ONMMCHBAaHUX KOXKHUX IPOMEHa Koje Cy jaoBoljeHe y Be3y ca
ybomoM Kpriejba KOHA4YHO je pacBeTsbeHa 1981.rommue, kama je enromonor Willy Burgdorfer
MHUKPOCKOIIMPAkEM y TaMHOM II0JbY I[PEBHOT cajap:kaja Kpresba Bpcte Ixodes dammini
cakyrsbeHuX Ha octpBy lllentep (Bbyjopk), oTkpuo cnmpoxety koja y3pokyje JIb. 'oguny nana
KacHHje, W30JI0BaHa CIHMpoxeTa ycmemHo je kyiatuBucana y BSK (Barbour-Stonner-Kelly)
nouto3u o crpane Burgdorfer-a m Barbour-a. HoBousonoBana cnimpoxera OTKPHBEHA j€ M Y
ne3ujama EM, y KpBH 1 JIMKBOpPY ManujeHaTa ca cuMntoMuMma u 3Haruma JIb (33, 34).

VY Eppomnu cy 1982.rogune y3pounuka JIb m3010Bany mIBajuapcku ayTopu U3 Kpriejba
Bpcte |. ricinus cakymbeHux ca TepeHa. OBa cIUpoOXeTa je Mo CTPYKTYpU Omiia MISHTUYHA
CIIUPOXETH Koja je mperxoaHo uzosioBaHa y Amepuin (CAJl). McnutuBamuma mMopdoiioruje,
¢dusnonoruje 1 DNA 3ak/pydeHo je Ja OBH HM30JaTH IPHIIaajy HOBOj Bpctu poaa Borrelia.
Taxole, 6openuje cy n3o0BaHe U U3 y3opaka naunujeHara odonenux ox JIb y EBponu (Weber).

Y Cpbuju ce mouerak wucrpaxuBama JIb Besyje 3a 1987. roguny. Y3pounuk B.
burgdorferi uzomnosan je 1991. rogune u3 kpresba Bpere |. ricinus. TIpsa u3omanyja y3pouHuka
JIb u3 pesepsoapa, Apodemus flavicollis-a, y narmroj cpenunu ypahena je 1992.rogune (35, 36,
16, 17).

1.3. Enuodemuonowike kapakmepucmuke Jjaajmcke 6onecmu

JIb kao THMHMYHA TPHUPOJHONKAPUIITHA HWHQEKIMja - 300aHTPOIOHO3a, IMPEICTaBIba
pactyhu 3apaBCTBEHHM MpoOJIeM y MHOTHM 3eMJbaMa CBETa, a Kao pe3yiTar KOMILIeKca
UHTEpakiyja usMel)y pasnmuuutux (akropa CpeauHe W COIMOCKOHOMCKHX ¢akTopa (6).
Peructpyje ce mperexxHo Ha ceBepHO] xemuchepu, y eHaeMckuMm noapy4djuma. [ToBehanu Opoj
o0oJienux ce Be3yje 3a CEe30HCKY aKTHBHOCT Kpresba. Hajuemthe ce peructpyjy crnopaandHu
CIIy4ajeBH, ald MOXKe JohM W N0 emuaeMuje y ciydajy uslokeHoctu Beher Opoja ocoba

CTaHUIITHMA 3apaKeHHUX Kpriesba (36).
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Cauka 2 . I'eorpadcka quctpudynuja majmcke 6osectu (en.wikipedia.orq)

Pusuky cy moceOHO ekcrioHupaHe ocode urje ¢y MpodecroHallHe IeTaTHOCTH BEe3aHe 3a
CTaHMINTA Kpriesba (MIyMCKU PaJHUIIN, PAIHHUIM HAa OJAPKAaBamky 3€JICHUX MOBPIIMHA, CTOYAPH,
JIOBITM, BOJHMIIM, BETEPUHAPH U JIp.), a Takohe U 0cobe Koje peKpeaTuBHO WJIM TOKOM CIIOPTCKUX
akTuBHOCTH Oopase y npupoau (37). ¥ CeBepHoj AMEpHUIId CKOPO CBH MOTBpHEHH ClydajeBH
notuuy u3 Bume on 40 3emarsa CAJl. On 1991.roa. kana je yBemeHna obaBesna mpujaBa JIb,
peructpoBano je mpeko 325.000 cmyuajeBa obonenux. Bume ox 96% cmyuajea u 2009.
npHjaBJbeHO je u3 14 mpikaBa, ca HajBHIIUM MHIKACHIKMjaMa y apskaBama: Connecticut 78,2/100.
000, Delaware 111,2/100.000, Maine 60,0/100.000, New Hampshire 75,2/100.000,
Massachuesetts 61,0/100.000. Mumunennuja ce 3a eHaeMudHa noapydja kpehe ox 10-100/100.
000, nok y xunepenaemMuanum peruonuma mpenasu 200/100.000 : Windhan County-Connecticut,
Hunterdon County-New Jersey, Dukes County u Nantucket County y Massachuesetts-y (38).

V Esponu ce 6osect peructpyje usmehy 35° u 60° ceBepHe reorpadcke MUPUHE U HCIIOL
1300 m nmagmopcke BucuHe. HuBo aHTHTEna Ha mpucycTBo y3pouHuka JIb HajBumm je xox
CTAaHOBHHMKA Yy CEBEPHHM M LIEHTpalHUM npenenuma. [locroje doxycu, T3B.“Bpyhe Tauke“, ca
uHnuaennujoM sute ox 100/100.000 (nenosu CrnoBenuje, Hemauka, Ayctpuja, bantuuka obana
jyxHne IlIBencke, neka octpa Ecronuje, ®uncka). ['modanHe KIMMaTCKe TPOMEHE YCIIOBJbABA]Y
BHUIIIE TEMIIepaType HOhy M TOKOM 3WMMe, paHUju Joia3ak mpojeha, u BepoBaTHO UMajy yTHIIaja

HA JIUCTpUOYIHjYy, TYCTHHY KpIieJba M HHBO MNpEeXKHBJhbaBama. Kpriesbu OIcTajy Ha BHUIIAM
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HaJMOPCKHAM BHCHHAaMa M reorpad)CKuM IIMpUHAMa Y MHOTHM €BPOIICKHUM 3eMJbaMa, a T'yCTHHA
KpIeJba je YCIOBJbEHAa T'YCTHHOM aomahuHa u cTpykrypom cranuinra (6). MHnmaenmouja y
EBporn 2005.roguHe kperana ce o HajHmwkux Bpeanoctd 0,1/100.000 y Ilopryranujw,
16/100.000 y Cnoaukoj u 36/100.000 y Yemkoj, no Hajummx y Aycrpuju 135/100.000 u
Cnosennju 206/100.000 (38).

On onucuBama npBor ciydaja xymane JIb (1987.rox.), y Cpbuju je 6poj npujaB/bEHUX
ciy4ajeBa nopacry (35). IIpema u3Bemrajuma MHcTuTyTa 32 jaBHO 3apaBibe CpOuje, y nmepruomy
2002-2007.rox. 6umno perucrposano 3.860 namnujeHara,ca mpOCEYHOM I'OJUIIKHOM HHIUACHIIN]OM
10.7/100.000. M3mehy 2006-2008 roa, y Cpobuju je mpujaBibeno Buire on 200 ciyuajeBa JIb.
Behuna obonenux otkpueHa je y beorpany. ¥ nepuomxy ox 2000. go 2007.rox., 3.126 ocoba ca
ybonuma kpriejba ce jaBuiao MHCTUTYTy 3a enmuaeMuosiorujy, BojHOMenuIMHCKE akagemuje y

Beorpany, paau oncrpamuBama Kpriesba U nperiieaa va B. burgdorferi (25).

30
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I'paduxon 1. Kperame cromne MHIHACHIH]E JIajMCKe OOJIECTH Y IEPUOIY

2002-2012.ronune y Cpouju

Ha rtepuropuju Penybnuke CpOuje peructpyje ce Tpena mopacta obonenux on JIb, koja
npencTaBjba Bonehy OosiecT y TpymH BEKTOPCKMX OoJjiecTH. 3a MOCMaTpaHU JECETOTOMIIEU
nepuon, 6poj obonenmux y CpOuju ce Kperao y mpoceky oko 698 romumime, ca MHIUISHINjOM
9,5/100.000 cranoBuuka (39, 40).



1.4. Emuonocuja u exonozuja Borrelia burgdorferi

V3pounuk JIb, cnupoxera B. burgdorferi, yunu mocebny BpcTy (cmenmjec) koja 360r
CTPYKTYpaTHHX W (H)EHOTHUIICKMX CIMYHOCTH Ca JICTITOCIIUPOM M TPEHNOHEMOM IpHUNana poay
Borrelia, peny Spirochetales u mopomuiu Spirochetaceae (41, 42). To cy mukpoaepuuIHA
OpraHu3Mu KOju pacTty y KoMiuiekcHoM wenujymy (BSK-mommora). OHM cy BHCOKO
CrelMjajii30BaHa rpyla MOKPETHUX, I'PaM HETAaTUBHHUX OakTepHja CHUPATHOT 00JIMKa, BeoMa
OCETJBMBHUX Yy cHosbammboj cpeauau (43, 42). Wzomanmja B. burgdorferi, w3 xnmmauuxor
MaTepHjajia U HBHXOBO Tajemhe je MyroTpajaH M 3axTeBaH HocTymnak. ['ajeme Tpaje ox 9 mo 12
Hezesba, IITO je MHOTO JY)K€ HEro IITO je HEONMXOAHO 3a pacT BehmHe ocTainx OaKTepujCKuX
narorena (45). YV cmeuumecy Gopenuja, B. burgdorferi je majayxa (10-40 p) anm je Hajmarbe
yBujeHa u Hajyxa (0,2-0,3um). IToceayje cnospaimy MeMOpaHy Koja OKPYXKYje TEPUILIa3MaTCKH
IPOCTOP, KOMILJIEKC MENTHAOTIIMKaH-IUTOIUIa3MATCKa MEMOpaHa U MPOTOIUIa3MaTCKH LIWIIMHIAP.
VY nepurmiazMaTcKoM mpocTopy ce Hanasu 7-11 ¢unarena, cyOTepMuHanHo npuuBpurheHux Ha o0a
Kpaja mpoTOoIIa3MaTCKOT IIMIIMH/Ipa, OJTOBOPHUX 3a KpeTame crupoxere (46, 47).

B. burgdorferi cunreruine nporente kKoju joj omoryhasajy 1a npexuBu y 1oMahuHy U 1a
u3a30Be 000JbeHE. JeTeKIMjoM aHTUTENla KOja Cce CTBapajy Ha Te NpPOTEHHE, OTKpPHUBA Ce
npucyctBo B. burgdorferi y opranusmy. IIpexo 100 monumenTuaa, KOJIUKO je OTKpUBEHO Kox B.
burgdorferi cBpcrano je y uetupu rpyme (48).

I ¥V npBoj rpynu cy npoTewHU TOIJIOTHOT moka (66-73 kDa), Koju ce CHHTETHIy TpHU
HEMOBOJPHUM ~ yCJIOBMMa (TIpOMEHA TEeMIIepaType, HEIOCTaTaK XpaHJbUBUX MaTepuja |
KuceoHuka). lbuxoBa ocHOBHA yJora je aa cauyBajy untpahenujcke nporeute (49, 50).

IT Ipyroj rpynu npunaaajy mpoTeMHU CIIeNU(PUIHH 3a TOPOIUITy-(iareapHu MpoOTEHH P
41 (41 kDa). OBaj ipoTenH yina3u y cactaB eHiodarena 1 cHaxxaH je umyHnores (51).

I ¥V tpehy rpyny cBpcranu cy mpotenHu crenuduunu 3a Bpery: OspA (31-32 kDa),
OspB (34-35 kDa), OspC (22-24 kDa), OspD (28 kDa), OspE (19kDa), OspF (26 kDa), p39,
p100, u mpoTenHM Ha KOj€ C€ CHHTETUIY aHTuTeNa koa odonenux oxn JIb , p43, p30 u p21. To cy

Bakau nipotennu B. burgdorferi u umajy 3nauaj y umynoaujaraoctuiu (52, 53).



IV Yersproj rpynu mnpumanajy TpOTEUHH Majie MoJiekysicke wmace, umcrmon 20 kDa.
Antutena Ha niporewH pl4 ce Hamasze xox OonecHuka oj JIb. Ilporenn pl7 uma 3Haudaja y
uMyHoujarnoctui umynoosorom (54, 55).

I'enom B. burgdorferi ce cacroju o JWHEapHOT XpOMO30Ma, CYNEPYBUjEHHX
HUPKYJapHUX I[J1a3MuJa M JIMHEApHUX IUa3Muja. ['eHW Koju KOAupajy JIMIONpPOTEHHE

CIOJbAILET OMOTavya Oopenuje, JTOKATU30BaHU Cy Ha HUPKYJApHUM U JIMHEAPHUM IJIa3MUIUMa

(56).

Camxka 3. B. burgdorferi u3 xynrype y TaMHOM 10Jby MHKPOCKOTIA

(www.biology.arizona.edu)

VY mouetky je y3pounuk JIb 6uo nedunucan kao jeaHa Bpcra crnmpoxera, B. burgdorferi
sensu lato. Kako cy uctpakuBama Ha 1OJbY OBE MpoOJIeMaTHKe M J1ajbe aKTyellHa, OTKPUBAjy ce
HOBH CIICLIMECH U CMaTpa ce Ja ux uma mnpeko ocamuaect (7, 19). Bpere koje nzasuBajy xymany
undexujy cy: Borrelia burgdorferi sensu stricto, Borrelia afzelii u Borrelia garinii. Borrelia
burgdorferi sensu stricto ce ugerrhe Besyje 3a knMHHYKEe MaHu(ecTanuje aptputuca, Borrelia
garinii 3a Heypobopenuose, a Borrelia afzelii 3a koxxHe manudecranmje. ¥ Hamoj 3emibH je
YCTaHOBJBEHO MPHUCYCTBO CBa TPH crerujeca, ca gomuHanujom Borrelia afzelii (18). Uzonamuja
Oopenuje W3 Kpriesba, Jbyad, AoMahMx M NHUBJBUX >KUBOTHHEA, Jajla je BEIUKH JIOMPHUHOC
pasjaimaBamy OHOIICHO3€e 0Be pupoaHokapuinHe napeknuje (57). oo ce 10 ca3Hama jaa B.
burgdorferi uupkynume wu3mel)y nuBBHX KHBOTHEA, oapeheHmx aptpomona, momahux
KHBOTHIA U TITUIA Y CIIOKEHOM €H300TCKOM IIUKITYCY, ITyTEM JIaHalla HCXpaHe.

Kon BuIlle neceTMHa BPCTa KUBOTHEbA OOpENHja Ce YCIEHIHO OJpXaBa M Pa3MHOXaBa.
Ykonuko ce 4yoBek Halje y mpupoau, OH MOKe OMTH ciiydajHa skpTBa nHdekuje B. burgdorferi,

KOja LUPKYJIHIIE y TPAaHCCTaAWjalHO Y TOIMYyJNalWju Kpresba, npeHocehn ce ca craaujyma Ha


http://www.biology.arizona.edu/�

cieaehu cTaaujyMm U TpaHCOBapHjalHO, ca reHepaiiuje Ha reHepainjy (58). [ToceOHO je 3HauajHa
1 MoryhHOCT npupoaHe HH(EKIHje HEKOJIMKO BpcTa JoMahuX )KUBOTHMA (T1ac, KpaBa, KO) KOJH
KHMBE y HenocpeaHoj Onmm3uHu doBeka (59). Mehyrum, nocanamnima UCIUTHBAKA Y SHIEMCKHM
KapuIITUMa HHUCY OTKpWiIa Ja Oopenuja M3a3WBa KIMHUYKE MaHU(eECTaluje KOA AMBIBUX
xuBotumba (57). Tpeba ncrahu, ma mocToju Benuku Opoj BpcTa JoMahMX W JAUBJBUX JKUBOTHELA
KOje TpelCcTaBibajy HacaliHe aoMahwHe 3a HCXpaHy Kpresba, aju ce y muMa Oopenvja HE
oJpkaBa ycrenHo. MHTepecaHTHa je uMibeHHMIIA Ja je koxa rymrepa Sceloporus occidentalis
YCTAHOBJHEHO /12 FeroBa KPB MOXKE J1a pa3opu Oopenujy y Telny Kpresba KOjU ce XpaHe Ha BhuMa
(60, 61).

VY ennemckuM noapydjuma CAJl kao pesepBoap Oopenuje aA0Ka3aH je OEIOCTONMH MHII
(Peromyscus leucopus), kox kora je Oopeiuja M30JI0BaHa U3 KpBH, OyOpera, jeTpe, Cle3MHE,
OUM]y U IPYTUX OpraHa, JOK HHje OUI0 KIMHUYKUX 3HAKOBa OoyiecTH. J{OMyHCKHUM (CIIOPEIHHIM)
pe3epBoapuMa cMaTpajy ce Ipyracta BeBepHIla U MoJbCKa Bodyxapuia. Ha moapydjy EBpore u
Aswuje, ymory mpuMapHHX pe3epBoapa mmMajy Bpcre poma Apodemus u Clethrionomys. Kao
Moryh# JOMYHCKM pe3epBOapu HMCTHUYY CE jeX U ILPBEHA JIUCHIA, ald M HEKe ApYyre IHBIbE
xuBotume. 11ITo ce Tuue ynore nruua, Ha KOjUMa ce XpaHe HUKU Pa3BOJHU CTaJAMjyMa KpIiesba,
JOII YBEK C€ MOYy3/IaHO HE 3Ha KOJUKO Ayro Oopeiirja MOXKe Ja ONCTaHe y OPraHu3My MNTHIA 1
mra ce ca moM jemiaa (62, 63). YV cBakoMm ciydajy, NTHIIE TOMaXy MIHPEHY HHPHIIMPAHUX
KpIlejba y TOKY CBOJHX MUTPAaTOpHHX JieToBa (64).

VY xpnessuMa ce Oopenuja opikaBa U pa3MHOKaBa He pemerehu HBUXOB MeTabosIn3aM,
caspeBame U IY)KHHY )KHBOTa, TIa C€ OHU CMaTpajy 1o0puM npeHocuonmmMa nadeknuje. Kpresbu
HHUCY camMo BeKTOpH, Beh u pezepBoapu u n3Bopu uHbekmuje. [lopen 6opennje, OHU HCTOBPEMEHO
MOry OMTH HOCHOLM W HEKHMX JApPYrHMX Y3pO4yHHMKa (epruxuose, Oabe3mose, Tynapemuja,

MEHHHTOCHIIC(ATUTHC U JIp.), IITO ce HazuBa kouHpekiujom (60).



Cauxa 4. Kpnesms Bpcre Ixodes ricinus (www.ronix.hu)

1.5. Bekmopu, mexanusam u nymeeu npeHouiera aajmcke 6oiecmu

VY okxBupy poaa IXodes, uctuue ce HEKOJIUKO BPCTa KpIiesba, KOjU MPHITAajy IPUMapHUM
BekTopuma JIB. V ceBepHom u ceBepouctounom neny CAJl pacnpocrpamen je |. scapularis,; 1.
pacificus ce 3aruue y 3amamHom gemy CAJl; |. persulcatus je xapakrepuctuuan 3a Eppomy,
Asnjy, Pycujy, Kuny, Jaman; 1. ovatus ce orkpuBa y aeny Jamana; |.ricinus je pacrpocTpameH y
EBporn u EBpoazuju. Kao cekynnapae Bexktope JIb, Heku ayTropu HaBOAEe HEKE OPYyre poJOBE
kpresba: Haemaphysalis, Hyalomma, Dermacentor, Amblyomma, |. hexagonus. Bopenuje cy
HaljeHe Yak M KOJ] HEeKHX BpCTa KOMapala U MYIIHIIA, KOju ce yOopajajy y CopeHEe BEKTOpEe OBE
uHpexuje (65, 66). Mehytum, KpaTko BpeMe IPEeKHB/baBamba OOpeiije y OBUM HWHCEKTHMA,
yKa3yje J1a OBU BEKTOPHU UTPajy Majly yJory y peHomeny (64).

Kprnessu cy maykonuku exronapasutu uskinace Arachnida, morkmace Acari, pena Ixodida,
damunuje Ixodidae, pona Ixodes. Benwuuna ompaciux Kpresba Bapupa 01 HEKOJIMKO MM o 2-
3CM 3aBHCHO O]l CTENEHa HACHCAHOCTH KPBJbY. [ JTagHM KPIEJbH MMajy CIJBOIITEHO W OBAIHO
teno, cmehe-tamuo cmehe unu npue 6oje. Hacucane jequnke ce jako yBehaBajy y oOumy, oko
500 myTta y ogHOCY Ha TJIaJiHE jeMHKE W TEJIO0 WM IIOCTaje jajacTOr WJIM OKPYTJIOT OOJuKa,

OJIOBHO-CHBE, CBETJIOXKYTE WU IpBeHKacTe 0oje (43, 67).
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Ixodes ricinus species complex

B. Kave

Ciuka 6. XKenka Kp1ieJjba OACTPAbCHA U3 KOKE IMOCJIC BUIIIC O[] 7 maHa

(www.thequardian.com)

Tenmo kpriespa ce cacToju Of JiBa JeNa: MPeambH, Makbi TJaBeHH - gnathosoma u 3aImu
HecermMeHTHpanu - idiosoma. Ipeamu ae0 je TpoyriaacTtor o0iKKa, a MBHIE Tea Cy 3a00JbeHe,
LITO TIOTO/yje KpeTamy KpIiesba 10 KOKHOM NMOKpHBady, ByHU WU miepjy nomahuna. Kpnesbn
Hajuenthe OopaBe Ha BpPXy BUCOKMX TpaBa, Ha )KOymY, 1e0IuMa, T1ie YeKajy Mpoja3ak >KUBOTHIE
unu 4yoBeka. [locme mpentudukanuje nomahnaa mnomohy BHOpAaIMOHMX CEH30pa (pearyjy Ha
TOIJIOTY, YTJbEH-JIUOKCHU]I, MJICUHY KHCEIIMHY, aMOHHUjaK, MUPHC, CBETJIOCT) 3aKade ce 3a HUX
moMohy moceOHuX KyKa Ha mpeamuM Horama (67, 68). KapakreprcTH4HO je 1a HHUCY U30MPIbHBH

y OJIHOCY Ha BpcTy nomahuHa y oacycTBy npumapHor gomahuna. Taxko, |. ricinus mapasutupa Ha
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Buiire ox 320 KUBOTHICKHUX Bpcta, |. scapularis na 242 a |. pacificus na 80 Bpcra *HBOTHEbA
(69). IlpucyctBOo M OpOJHOCT KpIiejba YCIOBJBEHH CY: KJIMMATCKO-€KOJIOIIKMM (haKTOpHMa,
BpcToM U OpojHornhy pomahuHa, THUIIOM CTaHUINTA, CE30HOM U OJICYCTBOM IpUMEHE

npeBeHTUBHEUX Mepa (70, 71).

1Cm

Cauka 7. Pa3Bojuu craaujymu kpresba Bpere Ixodes ricinus (www.lymeneteurope.org)

JKUBOTHM IUKIYC HMKCOOUIHUX KpIlejba, Y 3aBUCHOCTH O]l reorpadckor moapydja u
KJIMMATCKu ¢akTopa Tpaje jeaHy Ao net roauHa. Mcxpana kprnesba KpBJby JoMahuHa KJby4dHa j€
3a BUXOB OCIICTAaHAK M pa3MHOXKaBame. Hku pa3BojHu obnumu (JrapBe U ayTKe-HuUM(pe), HAKOH
ucxpaHe nazaajy ca nomahuna u npenasze y cieaehu cranujym. Konmynanuja onpaciux jequHKH
KEHKe M MY)KjaKa 0JIBHja c€ Ha KOXKM KpYITHE IMBJba4H (jeleHa). 3aTUM, MyXjaK yTHUHe, a *KEeHKa
ce XpaHu KpBJby AomahnHa u THMe omoryhaBa opMupame, ca3peBame U Iojarame jaja. Jemna
oapacia keHka Bpcte l. ricinus moke ma momoxku u g0 2000 jaja. Kama momoxku jaja, oHa
yrumana. Y paHo mpoiiehe ce u3 jaja U3JexKy JlapBe, YUME j& KUBOTHH IUKITYC jeHE TeHepalmje
3aBpieH. JlapBe cy MOKpeTHe, alM ce 0 MecTa NHbelkha HE yaa/baBajy BHUILE oA 1M M Tako
0CTajy Ha MECTy MHJbEHa, Te uYekajy nmomahuHa. OHe MMajy TpH Tapa HOTy, 3a PasjuKy O]
JyTaKa W OJpaciuX, KOje Majy YeTHpH Mapa HOr'y U Beoma cy mokpetue (71). JlapBe Tokom sieta
napasuTUpajy Ha CUTHUM TJIOJapWMa, NMTHUIIaMa U YOBEKY. TOKOM jeC€HHW M 3uMEe MUpYjy, a
HapeaHor mnposieha ce W3 BUX pa3BHjajy JyTke (HUMQE), KOje MpeAcTaBbajy HE3penu OOJIMK
KpIeJsba, jep joll yBeK HeMajy (YHKIMOHAIHU IMOJIHU cucTeM. JIyTke ce TOKOM JieTa U jeceHH

HaJIa3€ Ha CUTHHUM TIJIoJapuma, I[OMahI/IM JKHUBOTHHAMa, IITUIaMa U YOBEKY, I'/IC C€ XpaHE KPBJbY.
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VY jeceH ce JayTKa MpEeCcBIavM y OJIpacily jJeIUHKY (amynT). 3a BpeMe CBAaKOT CTaaujyma, KpIiesb ce
XpaH#u camo jeaHoM (72). 3aBUCHO OJ1 pa3BOJHOT CTaAWjyMa, KPIEJbH Y KOKH JoMahrHa TPOBO/IE
2-3 nmana (xao japBe) mpu yemy nosehaBajy texuny 10-20 myta; 4-5 nmana (xao Humde)
noehaBajyhu texuny mpeko 50 myra; m 7-11 nmana (kao oapacnu kpresbu) mobehaBajyhu

TEKHUHY HEKOJIUKO CTOTHHA IyTa, KoH3ymupajyhu u 10 Sml xpeu qomahuna (73).

3. Nymphs attach & feed
on small rnarr-mals and birds

2. Larvae hatch
/, and feed

1. Engorged

females lay eggs ; August
,  September
, —————
@ o | ) g
------ "--Apr“ October s ";:f’
\ March November 2.- 4 ’
February December

5. Adult ticks actm;

};, -\.
warm days winter ool /’!g -
with second peak uf Pt ok 4. Adults seek medlum
activity in spring / ﬁ ta large mammalian

husts. primarily deer

January

Cauka 8. )KusoTHu mukiyc Kpresba Bpcre Ixodes (pixgood.com /ixodes-tick-life-

cycle.html)

Bpcra kpnesba l.ricinus, koja je pacnpocrpamena y EBpornu u Koa Hac, je KOCMOIIOJIHMT,
003upoM 1a ce 3aruue u y 3amanuoj Asuju u CesepHoj Adppunu. Axtusau cy Beh ma +4 °C,
OnTuMmaiHa Temreparypa 3a mberos orncranak je +10-20 °C, a snaxunoct 60% u Bume. Mory ce
Hahu Ha HagMopckuM BucuHaMa u 10 1500 m (72). Mmajy nojenieH ycHU anapaT-pHiniy, KOjoM
CE YBPCTO MpHUIMAjajy 3a KoKy nomahrHa U JeToM yia3e y KOXKY TOKOM XPamera, TaKo J1a MpH
OJICTpAEbMBay MOTY JIEIIOBU KPIIeJba 320CTAaTH Y KOXKH YKOJIMKO C€ HE TIOCTYITH PABUITHO.

Jbyau ce 3apaxkaBajy y0omoMm HH(HUIMpaHOT Kprejba BHpyJacHTHOM B. burgdorferi.
[IrpyBauka Kpresba calp:Kd MaTepuje aHEeCTeTHYKOr' JejcTBa, Te je ybox Oe300iaH M 4yecTo ce
NPUMETH TeK Kaja ce KpIeJb Hacuca KpBu. Kpresb npu yooay, MmomTo ce Hacuca KpBH, moBpaha
[PEBHU Ca/IpKaj y KOME ce Haja3e Oopenrje U MHOKyIupa ra y koxxy. Ha mecty ybona ce moxe

JaBUTH LPBEHWJIO ycien WH(IAMaTOPHOT M aJIEPTHjCKOT JIejCTBAa IJbyBauyke KpIiesba, KOje ce
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yop3o moBiaun. KapakTepuCTHUYHH €pUTEM C€ jaBjba YKOJHUKO j€ KpIeJb NMpeHeo HH)EKIn]jy
4oBeKy, 00M4HO mociie 3-32 mgaHa. YKOIHMKO Kprejb OOpaBH y KOXKH Mame oa 24 h, mamu je
pU3MK On mpeHomema uHpekuuje. MelhyTuMm, KOA HHXKHMX pa3BOjHHX CTaaujyma, BpeMme
npeHolema HHPekmje je Kkpahe, U3 pasznora mWTo OHU OpKe KOH3YMHUPAjy U Bape KpB y OIHOCY
Ha ozpacie jenuHKe. OCHUM TOTa, JJapBe M JIYTKE Cy Mame yO WhHBE M TpeBajcHIMja Oopenuje
kpehe ce kon wux on 10-30%, mro uae y npuior noBehanom pu3uky o;1 0001eBama JbYAH O
JIb. Y nuteparypu cy ONHMCaHU CIy4ajeBU 000JIeBama, YaK U Kaja je Kpiesb 0OpaBHO Mambe O
24 h y xoxu. YKOJIHMKO 3apakeHH KpIieJb IpOBeIe Y KOXH 70 72 N 0Ka3aHo je 3apa)kaBambe
100% (74).

VY6oxmu kpresba MOTY Ce PETHCTPOBATH Ha CBUM JEJIOBHMA Teja MalljeHara, aji Cy KOJ
onpaciux Hajuenthe Ha JOWUM ekcTpemuteruma 62,8%, a kox aeue Ha riaBu u Bpaty 38,2%
(75). Pusuk on nojase JIb mocne ydona kpresjba 3aBHCH O]l €HIEMHYHOCTH MOJpY4Yja, CTeleHa
UHOHUIMPAHOCTH KPIIeJba, CKCIIO3UIIN]jE CTAaHUINTHMA Kpriesba U Moke Bapuparu on 0,5-5% (76,
25).

Wndexuuja y3pounukom JIb He Moxke ce mpeHeTH uHTepxyMmaHo. JemuHo je moryhe

npeHoIIeHhe HHPEKIUje ca MHpUIMPaHe MajKe Ha TUIOJ - TPaHCIUIalleHTapHu nipeHoc (57, 77).

1.6. Knunuuke manughecmayuje u u oujacnosa najmcke donecmu

JIb je wmynrucucreMcko obosbere m3a3BaHo B. burgdorferi sensu lato. Hajuerrha
KJIMHUYKA MaHu(ecTalmja je KapaKTepiuCcCTUYHA IPOMEeHa Ha KoxH, erythema migrans (EM), koja
ce CIIOHTAHO IOBJIAaYM 4Yak U 6e3 antubuoTuka. Mehyrum, Oopenuje ce MOTy IPOIIUPUTH U HA
JIpyra TKHBa W OpraHe, u3asuBajyhu Temke maHudecTamuje O] CTpaHE HEPBHOT CHCTEMA,
srinoboBa wunu cpra. Jlaboparopujcka moTBpAa WH(QEKIHje, YIJIaBHOM CEpOJIOTH]ja, j€ Of
CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a MOCTaBJbamkhe JAWjarHo3e, ocCUM y ciydajy tunuunux EM (78, 79). JIb
YecTo CTBapa JMjarHOCTUYKE MpoOJieMe YaK M HajCTPYYHHJUM H HajOoosbe MHGPOPMHCAHUM

JeKapuMa, 300T CBOje KOMIUIEKCHOCTH. boiecT Moxe MMHUTHpATH Ipyra XpOHHYHA 3allaJbeHCKa
WIN JICTCHEpaTHBHA 000JbeHa, YKIbY4dyjyhu ImHMpoK croekrap ayro-umyHux Oonectu (80).
Knunnuky Tok MMa TpU cTaaMjyMa, KOjU ce HeKaja mpekianajy 0e3 jacHe rpaHuiie, ca Moryhum

peMucHjamMa W ersamepOarijama, cTBapajyhu BeJMKE TUJarHOCTHYKE UJIEME. npeu Ccmaoujym
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pane noxkanuzosane EM; opyeu cmaoujym pane oucemunayuje JIb, mpehu cmaoujym xponuune
nepsucmenmue ungexyuje (5).

Kopx Behune Heneuenux namnujenara koju cy umanu EM jaBe ce u kacHe MaHHU(ecTaIyje.
Y Hekux ocoba ce Mory jaBUTH KacHe MaHU(ecTaluje, 0e3 MPeTxoIHEe M0jaBe PaHUX 3HAKOBA, a y
HEKHM CiIy4ajeBUMa OoJiecT mMpoThuye Oe3 CHMIITOMAa W TaJa Ce CIy4ajHO OTKpHUBa HaIa3oM
cnennduuamx antutena y cepymy (5, 81). 3a mujarnosy JIb ma ce cmarpa BaKHUM TOJATakK Ja je
NalMjeHT OMO U3JI0KEH PHU3UKY 0oJ yOozaa kpresba (82). MelhyTum, yecto ce nerraBa na yooau
npoly He3anakeHo, Te 0Baj KPUTEPH)jyM HHUje HEOIXO/IaH.

Ilpsu cmaodujym pane noxanuzosane EM, jaBiba ce 0OMYHO HEKOJIHMKO AaHA JIO HEKOJIHKO
Hezesba mocsie yooaa nHUIMpaHor Kpresba (MHKyOaIija Moxe Bapuparu ox 3-32 mana). EM je
KapaKTepUCTUYHA TpPOMEHa Ha KOXH, Koja ce jaBiba y oko 70-80% wunpuuupanux ocoba.
[Mpumapau eputeM je Oe300yiaH, MUPU CE LEHTPU(PYTaIHO, perpeaupa y LEHTPY U IOIpUMa
MIPCTEHACT M3TJIEI, MPEeYHUKa U3HAJ S5 1M, MaJila MOKe OUTH U MamHu. YKOJIHKO ce He Jieun, EM
MOJE Ja Tpaje W HeKoIuKo Heaesba (58). Y pehum ciaydajeBuMa MOTY Ce jaBUTH M MYJITHILIC
eputeMaTto3He npomeHe (kox 5 % ocoba). EM Moke nMaTH aTUIMYaH U3TIIE] U Y TOM CIy4ajy ce
TEIIKO Pa3JIUKyje Ol EPUTEMATO3HUX JIe3Hja KOje jaBJbajy Y POKY OJ HEKOJIHMKO CaTH HAKOH

y0o/a KprieJjba W MPEICTaBIbajy peaKiije MPeoCceTIbUBOCTH.

Blistering Leskons Uniformiy Red Lesions.

Erythema migrans
can present itself in

' \ many different forms

Disseminated Lasions

Bullseys (Target)! Central Clearing Lesions

2073 Bay Aras Lyme Font | AR righes rassrves

Cauka 9. Paznmnunre popme EM Cauxka 10 . Erythema migrans (wesleykids.com)

(practicalpurposebound.wordpress.com)
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VYV mudepennujantoj aujarao3u, EM Tpeba pa3nukoBaTH 0J1 peakifje Ha yOO WHCEKaTa,
YPTHUKApHj€, KOHTAKTHOT €KIIeMa, IeYIUTHCA, (OTUKYJIUTHCA, EpU3UIIeTIa, aJlepPrijCKe PeaKIlnje
Ha JiekoBe U Ap. EM moxe Outm mpaheHa ommTHM HeCcHENM(PUUYHUM CHMIOTOMHMA: YMOp,
NOBUIIIEHAa TeMIepaTypa, r1aBobosba, YKOUEH Bpar, Onare apTpajiruje, MUjajlruja, aid TaKBH
cUMITOMH He yKa3yjy Ha JIb ako ce jaBibajy y oncyctsy EM (80, 83).

VY npBOM cTaanjyMy c€ MOXKE JaBUTH Oopenujcku aumgoyumom, 6€300JIHA TIIIaBKACTO-
pBeHW YBOpuh, 0OOMYHO HA KOXKHU YIITHE MIKOJbKE, OpaJaBHIle WM CKpOTyMy, uerrhe Koj jaere
(moceOHO Ha yXy), HEro Koja ojpaciux. Y OJCYCTBY OAroBapajyher jedema MOXE TpajaTH
Mecelnma, a arnujeHTH ¢y 00u4Ho ceporno3utuBHU. (20).

Acrodermatiris chronica athrophicans (ACA), mporpecusHa ¢udposupajyha nesuja ce
jaBlba y Mamer Opoja cTapujux JbYAHW, y BHUAY IUIaBUYACTO-I[PBEHE TUCKOJIOpalMje Ha
EKCTeH30pHUM CTpaHaMa JIaKTOBa, KOJIEHA, Iaka M crtomana. OBa MpoMeHa Se KapaKTepHulle
MOCTETICHOM €MHICPMaTHOM aTpodHujoM KOXKe, KOja ToCcTaje TaHKa, cjajHa, MomyT namnupa. To je
IyroTpajHa, mnporpecuBHa MaHudecranuja JIb, mpaheHa BHCOKMM KOHIICHTpaIHjama

cnemuduunnx IgG anTurena y cepymy (84).

Cauka 11. Bopenujcku tuMponuTom Cauxa 12 . Acrodermatiris chronica athrophicans
(sl.wikipedia.org) (www.cdc.gov)

Lyme neuroboreliosis je yrmaBHOM akyTHa OojiecT, Koja ce OOMYHO pa3BHja y POKY OJ
HEKOJIMKO Hejlesba ol mHpeKuje. Y oapaciux ce jaBibajy 00JaH MEHHHTOPAJANKYJIOHECYPHUTHC
(Garin-Bujadoux-Bannwarth) wu jenHoctpana wium OunarepanHa mnapanusa Juia. OBse

MaHudecTaluje ce MOry jaBUTH oJBojeHO wiH 3ajefHo (78). Pehe, manudecranmje ykmbydyjy
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npyre kpaHujanHe Heypomatuje VI kpanujamHor kuBma, pehe IV wmm I, w3onoBanu
MEHUHTUTHUC, MU]EIIUTUC, CHIIEPATUTHC, IIepeOpaTHI BaCKYJIUTHC U Ip. Y NETUICTBY, Hajuenihu
CUMIITOMH W 3Halld Cy IJIaBoOoJba 300r MeHUHruTHca u mnapanusza jmna (20). 3a moy3many
nujarao3y Lyme neuroboreliosis, Baxxan je Hana3 JTMMQOIMTHE MJICOIUTO3E y LIEPEOPOCITMHAIHO]
TeyHocTd, kao U IgM u / wiu 1gG anturena ua B. burgdorferi, koja Mmory 6utu omcyTHa Kof
HEKHX TallMjeHaTa y ToYeTKy, ay creluduyHa HHTpaTekaiHa npoussoama 1gG Tpeba na Oyme
JICTEKTOBaHa y CBHX MalMjeHara 6-8 Henesba mocie nojase cumnroma (85). Kacne Heypoomike
MaHu(ecTanyje Koje ce jaBibajy y Buay eHiedanonaruje, cy pehe. OHe MOry Aa JOBedy [0
ryoutka namhema, Aemnpecuje, CEH30pHE MOJIHHEYpPOIIaTHje HiIH crlacTH4YHe mapamnapese (86).
Lyme arthritis - kapakrepuiiie ce 3aXxBaTambeM BEJIMKHX 3r71000Ba (JEAHOT MM HEKOJIHUKO),
CUHOBHUTHCOM, OTOKOM, TTOHaBJhaHUM Hamnaguma. Hajuemrhe je 3axBaheHo KoJeHO. YKOIUKO Ce HE

JIe4H, CTakhe MOXKE TpajaT MecelrMa WK 4ak ronuHama (87).

Cauxa 13. Lyme arthritis xonena (boston.com)

Cpuane manugpecmayuje y JIb ce pehe jaBmajy. O6muHOo ce jaBe yop3o mocie EM, ummn
yIOpea0 ca HEYPOJOMIKMM CHUMITOMHMA HJIM  apTPUTHCOM, Yy BUAY IPOJa3HOT
aTPUOBEHTPUKYJIAPHOT OJIOKAa pa3IMYUTOr CTermeHa ca mnopemehajem pwutma, 3HanUMa
MHOKapJIUTHCA WIHM TIEpUKApIUTHCA, a pehe ca 3HanmuMa cpuyaHe mHCydunujennuje. Yecto ce
jaBJbajy CHMIITOMH Kao INTO Cy MAalMHTAlHje, HENAarogHOCT Yy TpyauMa, HEAOCTaTaK Jaxa,
BpTOIJIaBUIIA TIpU Hamopy U cuHkore (89, 78). Ha Jlajm kapautuc Tpeba nmocymmaru y miaahux

oco0a ca HaBEICHWM CHMIITOMHMA, y OJICYCTBY Ipyrux (Qakropa pU3HKa, a KO Ji HMajy
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AHAMHECTHYKH IMOJIaTaK O M3JI0KEHOCTH Win yoony kpmnesba (20). I[Ipu mujarnoctukoBamy JIb,
Nopell OBHX KIMHUYKHX MaHHUQecTaluja, y3uma ce y 003Up W MO3WTHBAH Halla3 aHTHTENa Ha
Oopenuje y cepyMy HalujeHTa.

On ocranmux wmanugectauuja JIb Tpeba wucrahu: KOBYKTUBUTHC, HPHIOLUKIUTHC,
XOPHOAMUTHUC, HEYPOIIATHjy OYHOT HEPBa, XEIaTOMETaJIH]jy, XENaTUTUC B PETKO CYB KalllaJb U OTOK
tectuca (90).

Hujarnosza JIb mocraBma ce y ckimany ca kputepujymuma CDC (Centers for Disease
Control and Prevention) : anaMmHecTHYKH ToJaTak o yooy Kpresba Wi 0 MOryhoj eKCIo3uIuju;
cumnromu | 3Haiu JIb; mosutuBaH Hama3 antutena Ha B. burgdorferi. ¥V mpeux 4-6 neneima
JIMjarHo3a ce€ OOMYHO TOCTaB/ba HA OCHOBY KJIMHMYKUX MaHH(ECTaldja, a MOTOM IOoMOhy
0JIroBapajyhux ceposomKux TecToBa. AKTYEITHH CTaHAap 32 TECTHPAmE j€ JTBOCTEIECHU TECT.
uaujaran ELISA, koju (ako je mo3uTuBaH wiv HeonpeheH) mopa na Oyne moTBpheH o cTpaHe
Western blot tecra (91, 92, 93). Ilocroje moka3su Aa ce YCIEHIHO MOXE NPUMCHHTH M
jemHoctaBHUjH, jepTwHMjM W moy3gaHuju HU3 oA nBa ELISA Tecta koju wuaeHTHPUKY]Y
paznuuute umyHe oarosope (82). CepoHEraTHBHOCT ce MOXeE jaBUTH y 5% 000JIeNIuX ay OHA He
uckpyuyje JIb. Takohe, moryhe je m3osnoBatu B. burgdorferi w3 nmkBopa cepoHeraruBHUX

nanujenara (94, 95).

1.7. Jleuemwe najmcke 60o1ecmu

VY neuewy JIb nmpumMemyje ce aHTHOMOTCKA Tepamnuja, Koja ce ImpuiiarohaBa CUMITOMAMA
u ¢as3u OonecTy, y3pacTy NnanujeHTa, a Tpedba BOAUTH padyHa U O €BEHTYAIHO] 110jaBU aJIeprHjcKe
peakmnuje Ha oapehenn anTuOmoTHK. [loceOHO Tpeba OuTH 00a3pUB MPHIUKOM MPOMHCHBAKHA
aJIcKBaTHE Tepamuje Ienu 1 TpyaHuiama. Jly)kiuHa Tepanuje aHTHOMOTUIIMMA 3aBUCH OJ1 TSKHHE
KJIMHUYKE CITUKE, ali TpeTMaH o0u4Ho Tpaje 2 1o 4 ueneswe (96, 97).

VY nedewy pane nokanuzoBane EM opaiHo ce mpuMemyjy: KO 0paciuX JOKCUIIUKINH a
y Jleuemy Jene KOpUCTE e aMOKCHIWIINH, €PUTPOMULINH, MEHUIWINH. PaHN IMCEeMUHOBAaHH 1
XpOHMYHHM OOJHMIM Jiede CE WHTPABEHCKUM aIUIMKOBameM Ne(pTpHakcoHa, IedoTakcuma u
[Nennumnuaa G y oaroapajyhum TepanujcKuM g03aMa U KOJ OJpaciuX U KOJ Jiere. 3a Jeuemhe
Lyme arthritis-a oOu4HO ce mponuIie TpeTMaH OpATHUM aHTHOMOTHKOM HEKOJIMKO Helesba. AKO

TPEeTMaH OpaTHUM AaHTUOMOTHUKOM HE ycIle, aHTUOMOTHK MOXXE Jla ce Jaje MHTPaBEHO3HO. 3a
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napanusy JIMa, YKOJMKO HeMa JpyruxX MaHudecTanyja oOff CTpaHe HEPBHOT CHCTEMa,
AHTUOMOTHK JaT OpaJlHO Yy Tpajamy OJ HEKOJIHUKO Helesba je oOuyHO edukacaH. Y ciydajy
IpOMEHa Ha CpIly, NMPUMEYje ce MHTPABEHO3HAa aHTUOMOTCKA Tepamuja, Maga U OpajHO JaTH
AHTUOMOTHUIIM MOTYy JoBecTH 10 moOospmama 3a 21 go 30 nmana, ako je ped o Onarum
cumnromuma (96, 29).

Pana npumena aHTHOMOTHKA MOKe J1a u3jeun HHPEKIjy u crpeun Oyayhe mpobiaeme of
CTpaHe Cp1ia, 3r71000Ba U HEPBHOT cUcTeMa. MelyTuM, CHMIITOMHU HE MOTY HecTaTH oamax. Heku
CUMITOMHU MOTY TpajaTH HEKOJIMKO He/leJba HAaKOH TpeTMaHa. To He 3Ha4M Jja aHTUOMOTHUIIA HUCY

OWJTH YCIICIITHM, HUTH Ja je MoTpeOHa goaaTHa Tepandja antnonotunuma. (96, 98).

1.8. Ilpesenuuja najmcke 601ecmu

3a ycrneuHy peanu3aiujy Mepa npeeHuuje koa JIb, HeonmxoaHo je mo3HaBame XyMaHe
nomnyJjanyje y cpeamHama TJIe c€ OHE chpoBojae (oOuvaja, HaBHUKA, HUBOA OOpa3oBama,
COITMOCKOHOMCKOT CTaTyca), OWOJIOTHje M CTaHWINTa BEKTOpa, €KOJOorvje M CTpyKType B.
burgdorferi, BpcTe pesepBoapa M BHXOBOI MMOHAIIaMka, KA0 U TOKa OoylecTH. YBaxkaBajyhu cBe
OBE UYHMIHCHUIIE, NMPEBEHIIMja C€ MOXE YCMEPUTH Y JBa IpaBlla: Ha 3aIITHTY JbYAH O yOoxaa
KpIieJba U CIIpeuaBame 3apaxkaBama mnociie yoona. [Topen oBux Mepa npemnopydyjy ce u mMepe Koje
ce MpHUMEHY]y Ha CTaHWINTY, Y CMHCIY ypehuBama TepeHa - MeXaHWYKe Mepe W TIpUMEHE

MHCEKTHLIUIHUX TIperapara - xemujcke mepe (99, 100, 6).

Kana ce uctuue 3Hauaj mepa npesenuuje JIb, Ha MpBOM MecCTy je cBakako HM30eraBame
CTaHUINTA 3apaXEHUX Kpriesba. MelhyTuM, TO je TEIIKO HW3BOJJBMBO KO JbYIW KOJU HA THM
noApy4juMa JXKMBE WIM pajae. Y OBUM CiIy4yajeBHMa, MPENopydyje Ce€ HHU3 Mepa KOje MOry y
BEJIMKOj MEpH Ja peayKyjy moryhHoct yboma kpresba M mpeHouewma nHpekuuje. Caseryje ce
Houlewe oaeche cBernux 60ja, Jyrux pykaBa M HoraBHIa (YBy4€HHX y Yaparie), yu3ama U Kare.
[Ipenopyuyje ce ynorpeba penenenara Ha 6asu H, H-muerun-mera-ronyamuaa (JJEET) koju ce
MOTY HAHOCHTH Ha KOXXy WJIM Ha ojehy, 3aBHCHO oj] BpcTe (opmynanmje, Kao W ymorpeda
nepmerpuHa (umrpersanuja ogehe). [lopea CUHTETCKUX, IPUMEY]Y c€ U OUIJBHH PETIEICHTH Ha
0a3u JIMMYHOBOT yJba, CYKJIMIITyCa U JIp, AJId Tpajame 3allTUTE je KoA BUX Kpahe y ogHOCY Ha
CHHTETCKe Ipenapare. HakoH mocere nim paga y TakBUM 00JIacTHMa, IPENopydyje ce TyHIHpame

U JeTajbaH Mperje]l Tela Ha MPHUCYCTBO KpIiesba, yKJby4dyjyhul M MaKJbUB Mperjea  BpaTa,
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MOAMA3yIIHOT TIpejesia, U MpernoHa. Y 0oau Kpriejba ce Takohe mory m3behm wmHCnekmujoM u
yKIIamambeM Kpriesba ca Kyhuux jpyoumarna (100, 6).

VYkonuko 1o yoona unak sole, moxespHo je 1a Kpresba U3 KOXKe CTPYYHO OACTPaHHU JeKap
mro panuje (mo 24 h), jep ce ca nykuHOM OOpaBKa y KOXH rmoBehaBa pU3MK O] MPEHOIICHA
uHdeknuje. [Ipu oncTpamuBamy Kpriesba, MHHIETOM Tpeda YXBaTHUTH PHIIUILy KpIesba IITO
OJKe KOXKM, TPUMEHUTH OJiard MpUTHCAK U NMOBYhHM HaBUINE YBPCTO M MocTojaHo. [lompyudje
0KO y0ona ne3nH(pUKOBaTH ankoxojoM. Kprness ce mpuiankoM oJCTpamHBamba HE CME THEUUTH,
kujatu U yynatu. Ilpe Bahema kpresba, He Tpeba CTaBJbaTH HHUKAKBA XEMHJCKAa HHM TOIJIOTHA
cpenctBa (ankoxoJ, OCH3WH, alleTOH, IMrapeTra | JZIp.), jép OHa MOTY HW3a3BaTu MoBpahame

IpeBHOT caapkaja kpresba. (101, 102, 100, 6).

Cauxa 14 . Kpness npuuBpiiheH 3a KOxy Cauxka 15 . IIpaBuiHO ocTpambUBambe

Kkpresba (Www.pbase.com) (www.cdc.gov)

Haj6ospn HaumH na ce m3berHe mojaBa JIb je xomOuHanWja mMepa JUYHE 3aIITUTE O]
yboma kpriesba 1 UMyHH3alje. TpeHyTHO He TOCTOjU XyMaHa BakuuHa rnpotuB JIb noctynmHa Ha
€BPOTICKOM TPKHUIITY. MelyTuM, 3a 3aIITUTY Taca JOCTYITHA je BaKIMHA J0OWjeHa W3 KYJIType
WHaKTUBUpaHUX OOpennja, Koja ce Aaje cyokyraHo, Beh ca 12, a motom ca 17 Henmesba )KMBOTA
u OycTep J030M Mpen ce30Hy Kpriesba cBake roauue (14). [lo canma, pa3Boj XymMaHe BakI[UHE
nporuB B. burgdorferi sensu lato wunpekmmje Ouo je OasupaH Ha BHCOKO HMYHOT'CHUM
CIIOJBAIIbUM JIMIIONIPOTEMHUMA oBOr martoreHa. Mako je 1998. roxa. nuneHnupaHa BakIMHA

3acHOBaHa Ha JnonpoTenHy OSPA, oHa je Mmocie YeTUpPH TOJIMHE j€ MOBYYEHA ca TPKUIITA U3
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€KOHOMCKHX pa3jiora, ajii U 300T CyMIbe Y BEeHy Ayropouny edpukacHocT. Takohe, umana je
OoTrpaHWYeHy yrnoTpeOy: HHje ce mpernopyunBayia aeru miahoj ox 15 rox. u crapujuma ox 70
roa., moceOHo ako Ooinyjy ox aprputuca (100, 6, 79). HcrpakuBama BakIMHA 3a XyMaHy
Homynalnujy Cce M Jajbe HAcTaBJbajy, ca LMJbEM CTBapama 3aIITUTE OJ CBUX MNATOrCHUX
renocnenujeca B. burgdorferi sensu lato. ¥ EBpomu cy ucrpakuBama ycMepeHa Ka BaKIIHMHHU
0asupanoj Ha OspC, U MHTEH3MBHO ce o0aBsbajy Ha anmManHoMm moxeny (103). dakropu on
KJbYYHE Ba)KHOCTHU 32 pa3BHjame e(UKaCHE M NMPUXBATIFUBE BAKIMHE MOJIPA3yMEBajy: NETaJbHO
NO3HABaWkE IUKIyca jaoMahuH-Mapa3uT Ha JIOKAJHOM, PETHOHAJIHOM U €BPOIICKOM HHBOY;
TUCTPUOYIIM]Y W TpeBalieHIIU]y TeHocImenueca Oopenuje; 00Jbe pa3syMeBame IMOBE3aHOCTH
cCUMIITOMAa WHQEKIUje ca CBAKUM TI'e€HOCIHEIMEeCOM; CTaHIapIU30BaHE CEPOJIOIIKE TECTOBE 3a
NOTBPAY CBHX CyMI-MBHUX ciydajeBa JIb, ykibydyjyhu uaentudukanujy reHocnenueca. Jlame
CTyAMje O YJIO3W MOBPIIMHCKUX JjumnonporerHa B. burgdorferi sensu lato cy Ttakohe xuTHO
notpebHe (6). VY jeaHoj cryauju 06jaB/beHO] Y AMEpHIM, ayTOPH Cy MOKAa3ald Ja BaKIWHA y
00Ky Tmenera Koja je Ouna aucTpuOynpaHa O€IOCTONHMM MHINIEBMMA, Kao Hajuenthum
pesepBoapuma JIb, nma 3Hauaja y mpeBeHIMjU oBe Oonectn. Hamme, cTBOpeHa aHTUTENa KOJ
pe3epBoapa, yHOCce Kpriejbu XpaHehu ce KpBJby MHILIEBA M Ha Taj HAUYMH C€ KOJ HBUX CMambyje

NpUCYCTBO OOpennja, a TUME U cTeneH 3apakeHoctu (104).

Ilopen HaBemeHuMX Mepa JHMYHE 3alITHTE OJ YOOAa Kpresba, Ha CTAaHUINTHMA Ce
NpUMEkYjy Mepe MEeXaHW4YKe U XeMujcke 3amrute. [log MexaHnykuM MepaMa ce MojpazymMeBa
ypehuBame craHmINTa, KOIICHa TpaBe, CllajbHBamba PACTHIbA, KpUeHha IIyMa M CIl., ca IUJbEM
peMehema MOBOJHPHUX YCIIOBA 3a Pa3BOj U ONCTAaHAK KpIieJba HA CTAHMINTY. XEMH]JCKa CPEACTBa
Tj. MHCEKTUIIMIHU TIpenapaTH ce KOPUCTE Y OPraHu30BaHUM aKldjama cy30Hjama KpIesba, Y1joM

ce MPUMEHOM ToMyJIalija KpIejba pelyKyje U CBoAM Ha HajMamwy Moryhy mepy (99, 100, 6).

Y 60p6u mpotuB JIb, cnpoBoau ce u cy30ujame Kpresba KOJ MHIIOIMKUX TJI0/1apa,
arnojjpa3ymMeBa: penykKiujy OpojHOCTH (Ieparu3anujoM); ynorpeOy MMIpPErHHpPAHUX MaMy4HUX
KIIyIIKa MEpMETPUHOM; yMOTpeOy KIONMKM ca MHcekTHuuaoMm (¢umponmnom). Takohe, Tpeda
MOMEHYTH U Mepe (OoKycHpaHe Ha CMamemke Opoja jelieHa Ha CTaHWINTY, Ka0 W NMPUMEHY T3B.
caMmoaruiikaTopa HAaTOIUbEHUX aKapHIWIOM HIP. HMBEPMEKTHH, a KOjU TPEACTaBIbajy

XpaHWJIMIITE 32 jenieHe u cpHe (99).

21



1.9. @akmopu u napamempu 3a npoyeny puszuka o0 najmcke d6onrecmu

IIponena pusuka on JIb Ouna je nuib mpoydaBamka MHOTHX ayTopa IIMpoM cBeTa. [Ipu
TomMe, mpaheHu cy MHOTOOpojHH (DaKTOpHU KOjU OBa] PUBHK JCTCPMUHHUINY W KOpHUITheHE
paznmuuuTe Merojae mporeHe. [IpBeHcTBeHO, 3a pu3uKk oboJsieBama o JIb 3HavajHa Cy ueTupu
Kputepujyma: 1. OpojHOCT (TycTHHA) MOMyJalyje Kpresba; 2. 3apakeHOCT KPIesba y3pOUHUKOM
JIb; 3. ce30Ha aKTUBHOCTH BEKTOpa; 4. Ay)KHWHA €KCIo3uIMje noMahrHa CTaHUIITHMA Kpriesba.
[TocTojame BenmKkOr Opoja TeHOCTEIMeca W CJIOKEHHMX HWHTepakiuja usMmel)y y3podHuka u
pa3IMUUTUX pe3epBoapa y MPUPOIN OTEekKaBajy oapehuBame CTBApHOT pu3WKa 3a Jbyzae (21, 6).
I'moGanne kiIMMaTCKe MPOMEHE MHAYKYjY BHILIE TeMIEpaType Bazayxa HONy M TOKOM 3MME,
paHMju oJa3ak npoieha, Te BEpOBaTHO yTHUUY U Ha JIOKAIHY JUCTPUOYIIM]Y U TYCTHHY KpIiejba U
wuxoBux gqomahuna (70). OBe KIMMaTCKE MPOMEHE YCIIOB/baBajy MojaBy M OMCTaHAaK KpIiejba Ha
BehrM HaIMOpPCKMM BHUCHHAMa M reorpa)CKuM IIMpUHAMa Y MHOTHM €BpPOINCKHM 3emibama (6,
105, 106). Takohe, Tpeba wumatu y BHIY MOHAIambe, HABHKE JbYAU, HHHXOBE AKTHBHOCTH,
KpeTame, Kao U KpeTama KUBOTHIa U pobe. Tpeba ucrahu u 3Hayaj MUrpaTOPHHUX NTHULA KOje
UMajy yJIory y TPAaHCMHUCH]H U OJp KaBamy Y3pOUHHKA, jep 3a KpaTko Bpeme (24-48 h) mpenehy
BEJIMKE YAAJbeHOCTH, IITO je JOBOJFHO Ja NPWIMKOM Xpamema Kprejba Ha mHuMa jpohe 1o
Tpancmucuje 6openuja (107, 108).

Hexu Hayynuium 3a mporeHy pusuka ox mHdpekuuje B. burgdorferi xon mynm,
npuMemyjy eHTomoomku uHaekc pusuka (EMP). 3a cBako craHuInTe Kpresba IJE MOCTOjH
undekmuja B. burgdorferi moryhe je u3pauyHatu oBaj HHAEKC, M TO Kao MPOM3BOJ Opoja JIyTaka
CaKyIUbCHUX MO jeIUHHIM BpeMeHa W HHBoa WHQekuuje dopenujom koa wux (22, 108). dpyru
ayTOpH KOPHUCTE MPOIIEHY €KOJIOMIKOT pu3uKa, Tj. notenuujanHor (I1P) u akryennor pusuka (AP)
Ha cranumTuMa Bektopa JIb. OBa Meroma y3uma y o03Wp BaKHE EKOJIOIIKE IapameTpe
(mpucTynayHOCT M BEJIMYHMHY CTAHHWINTA, CACTaB CTAHUINTA Y IOIJIEAY BereTaluje, MOroJHOCT
CpenHE), KOjU CE PA3IMKYjy Ol CTAHHINTA J0 CTAaHHINTA, Y 3aBUCHOCTH OJ TOT'a KOjOj €KOJIOIIKO]
KaTeropHju NPUIaajy, Kao 1 OpOjHOCT U MH(DUIIMPAHOCT OPACIUX CTaaujyma Kpresba . ricinus
(23). 3a mporeHy CTBapHOT PU3WKA HEOMXOIHO je¢ OOYXBATHTH W JYTKE M OJpacje CTaaujyme
KpIieJba, a Takohe U yBaXKUTH YCJIOBE CpPeIMHE KOju ojpel)yjy T'yCTHHY BEKTOpa M pe3epBoapa B.

burgdorferi. Ca npyre crpane, He cMejy ce 3aHeMapuTH HH (DAaKTOpPH BE3aHH 3a YOBEKA Kao
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cinydyajaor nqomahmna kpresba. MHbDOpMUCAHOCT CTaHOBHUINTBA 0 MOTYhHOCTHMMa MH(DEKIHje y
NPUPOJH, HAUYMHMMA 3alITUTE, MPABUIHOM OJCTpAamUBamky KpIeshba, HEMa MamH 3HAyaj Of
npeTxonHo HaBeaeHux (akTopa. CaMo YyKOTMKO ce 0o0yxBare CBU OMOTHYKA W aOHOTHYKH
dakTopu YKJbYHYEHH Yy CIOXKeHy npobiematuky JIb, MOXeMO TOBOPUTH O MPOICHH CTBAPHOT

pusuka o oBe 6omectr (109).
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2. IIPOBJIEM

Nako ce wuctpaxuBamwa mnpoiueHe pusznka on JIb mocnenwmux roauHa WHTEH3WBHO
CIIPOBOJIC Y CBETY, OHA JOII YBEK HHCY MPYKWJA MOTIYHY MPOICHY pHU3MKa O]l OBE OONECTH.
Paznor Tome je, mTO je OOMYHO MpPUMEHUBaHA CaMO jeHa OJ METO/R, a TO jeé HEJOBOJHPHO 3a

MPOLIEHY CTBAPHOT PU3HKA JeTHOT CTAHHILTA.

[TornyHuja mporieHa puU3UKa MOXKE C€ M3BECTH JEIMHO YKOJIMKO Ce KOMOWHY]Y METOJe
onpehuBama EHTOMOJIOIIKOT pPU3MKa U OfjpehuBama eKOJOMKOr pu3nuka. OBakaB NMPUCTYN HaM
omoryhaBa J1a CBakO CTaHHUIITE IOCMATpaMO Kao TOCEOHY IeNuHy, y3uMajyhu y o003up
KapaKTEPUCTHKE EKOJIOIIKE KaTeropHje y KOjy ce cBpcTaBa (IIymMa, MapK-lymMa WM TapK).
CrienuuYHOCTH CTAaHWIITA OJHOCE C€ Ha: BEIWYHMHY, II0JI0Xaj, HAJMOPCKY BHUCHHY,
(ayHUCTUYKO-(DJIOPUCTUUKH CacTaB M KOMYHHUKaIlMje ca OpPyruM cpenuHama. Pesynratu Takse
npolieHe kopuctuhe ce 3a pa3paay aJleKBaTHUJUX Mepa MPEBEHIIM]€ Y OJHOCY Ha TUI CTaHUINTA U
BPCTYy aKTUBHOCTH ocoba koje ux mocehyjy. OBe mpeBeHTHBHE Mepe MoceOHO mo0ujajy Ha
3Hauajy, KaJia Ce 3Ha Jia joIll YBEK HE MOCTOjU OAroBapajyha BakinHa, Koja Ou MpyXuiia CUTYpHY

3aLITUTY OJ1 JIaJMCKe OO0JIECTH.
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3. XHIIOTE3A

1. Ekosomka KaTeropdja CTaHHUINTA 3HAYajHO yTHYe Ha OpojHOCT kpresba l. ricinus,
npesBaieniyjy B. burgdorferi y muma u pusuk o1 TpaHCMHUCH]E U 3apakaBamba JbYIn

Y3POUYHHUKOM JIaJMCKE OOJIECTH.

2. Ha ucnuTHBaHMM CTaHUIITHMA IOCTOJH KOpeJaluja BPEIHOCTH EHTOMOJIOUIKOT H

€KOJIOIIKOT WHJEKCA PU3HKA ca yOOoauMa KOJI JbY/IH.
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4. IH/bEBH HCTPA’KUBAIBA

[Tonazehu ox HaBeaeHE XUIOTE3€E, MOCTABJLEHHU CY ciefiehu IMIbeBU UCTpaKUBamba:

Wcnurat mpucycTBO W OpOjHOCT Kpriejba Bpere |. FiCiNUS Ha [aeBETHAeCT CTaHUINTA
beorpana, xoja mpunamajy pa3aMIdTHM €KOJIOIIKMM KaTteropujama (Iryme, MapkK-1ryme,
HapKOBH).

Onpenutn npeBaneHuujy B. burgdorferi y cakymbeHum KpriejbMa Ha WCIIHTUBAHUM
CTaHUIITHMA.

OnpenuTi BpeAHOCTH EHTOMOJIONIKOT HHCK A pr3nKa 3a nHpekuujy B. burgdorferi.
[IpoueHnTH BpeHOCTH MOTEHIIMjATHOT U aKTYEITHOT pu3nKa Tpancmucuje B. burgdorferi.
Wzepmtu nopeheme BPEIHOCTH EHTOMOJOIIKOT WHJIEKCa PH3HMKA, MOTCHIU]aJHOT U
aKTyeJqHOr pu3uka TpaHcmucuje B. burgdorferi, usmeljy ekomomkwx — Kareropuja
CTaHHIITA.

YCTaHOBUTH Ja 1M TIOCTOJHU CTAaTUCTHYKU 3HayajHa IOBE3aHOCT u3Mely BenmuunHe
UCIIUTHBAHUX cTaHumTa u OpojHoctu |. ricinus u mnpesanenuuje B. burgdorferi y
KpIieJbuMa.

Onpenutn Kopesanuje BpeJHOCTH SHTOMOJIOUIKOT MHJIEKCa PU3HUKA M aKTYEJHOT PH3HKa
ca OpojeM y0Ooa Kpriesba KO/l JbYId Ha HCTUTUBAaHUM CTaHHIITHMA.

YTBpauTH Koja cranuinta beorpana Hoce Hajehu pusnk ox Tpancmucuje U uHpekuuje B.

burgdorferi.
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5. MATEPHJAI U METOIE

VY ToKy jeqHe ce30He aKTUBHOCTH KpIiesba (MapT-0KT00ap), JeTHOM MECEUHO, CaKyIJhbaH!
Cy KpTeJbu Ha JICBETHAECT cTaHuITa beorpana, koja cy mpema oaroapajyhum kputepujyMmuma
CBpPCTaHA y TPU EKOJIOIIKE KaTeropuje: myme (MeT CTaHWINTA), MapK-mryme (TeT CTAaHUIITa) U

MapKOBH (JICBET CTAHMUIIITA).

5.1. Kapakmepucmuke ucnumueanux cmanuwma zpaoa beozpaoa

Beorpan ce mpoctupe Ha moBpumuHU o 322.323 ha u Hana3u ce Ha ymhy peka CaBe u
HynaBa. Tepuropuja beorpana je noaesreHa Ha 17 onmTuHa, yija ce noBpiirnHa kpehe oz 3 km?
(Bpauap) no 447 Km? (ITamunyna). Ilpoceuna HagMopcka BucuHA rpajga je 116,75 m, ca
HajHKOM KoToMm 70,15m (Ama Xyja) u Hajumom 303,1m (Topnak), a Ha mupeM MOAPYY)Y
Kocmaj 628 m. Koopaunare teputopuje Beorpana cy: 44°49'14"cesepre reorpadcke mMpHHE U
20°27'44" wucroune reorpad)cke maykuHe. YKyIHa NOBpINMHA miymMa u3Hocu 35.980 ha, ma je
CTerneH IIyMoBHUTOCTH Oeorpancke peruje 12%. On npseha HajBuIile MMa jaceHa, 1epa, Oykse,
jaBopa u 6arpema. Ha Teputopuju beorpana nmocroju 19 napk-mryma (732,5 ha).

3enene moBpmmHe beorpana unne 64 mapkosa (358,5 ha), 54 ckBepoma (8,15 ha), 90
yImuaHEX TpaBmaka (20,75 ha) u 3enene noBpmmne 266 ctambenux Hacesba (1086,8 ha).

Beorpag m okonmHA OMIUKY]y C€ YMEpPEHO-KOHTHHEHTAIIHOM KJIMMOM, Ca CPEImOM
roauimkoM temreparypom o 11,7°C. Hajxmaauu mecetr je hebpyap ca cpesmnoM TeMIIepaTypom
on 0,0°C, a majrormmju jynmu (cpeama temmeparypa 22,1°C). IIpoceyHa romumima KOIMYMHA
najgaBuHa je 666,9 I/m?. Hajsume nagaBuna Oenexu ce y jyHy 86,6 I/m?. [Ipoceuna rogunma
penaTHBHA BIAXXHOCT M3HOCH 69,5%. Jyn je mMeceln ca HajMame Biare U CpeImbOM pPelaTHBHOM
BraxkHomthy 62,7%, nok je nemembap mecer] ca HajBehoM CpeImoM PEellaTUBHOM BIaXKHOIIhy,
81%.

Cranumra koja cy obdyxBaheHa OBUM HCTPOXKHBAKHEM MOTY C€ Y €KOJIOIIKOM IOTJIETY

NOJENUTH Ha: IOyMe, Napk-liyme M mapkoBe. CBako O] OBUX CTaHMIITa HMa CBOje
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crenu(PUIHOCTH Y OJHOCY Ha: BEIMYMHY, IOJ0XKa], (PayHHMCTHUKO-(DIOPUCTHYKH CacTaB |
KOMYHHUKaIlHje ca APYTUM CpeluHama.

VY OKBUpPY €KOJIOIIKE KaTeropuje IIymMa, UCTpakWBame je pal)eHO Ha MeT IIyMCKHX
cranumra: Jlunosauka myma, bojunHcka myma, Apana, MusbakoBadka mryma, Makuii.

Jlunosauxa wyma ce Hamazum u3Mmely naBejy ommrtuHa Yykapune u bapajeBa. Ilo
noBpiHu JlunmoBauka myma 3ay3uma 1253 ha. Haamopcka Bucuna Bapupa usmehy 160 u 290
m. On Bererauuje, JIumoauka nryma yrilaBHOM OOWIIyje BHUILETOAMIIHOM JAPBEHACTOM: XpacT,
1ep, JpeH, Jiecka, OykBa, TpH, 30Ba, LIUMAK, KyIMHA ¥ HE3HATHO 3UM3EJIEHUM pacTumeM. On
JETHOTOIUIIBLUX BPCTa Cy yriIaBHOM TpaBe. Ha jeqHoMm Behem mpocTopy MPUCYTHO j€ pacTUHE
Opuubana. Of KUBOTHEA 3aCTYIJbEHE: CpHE, 3€U€BHU, J€KEBU, BEBEPHIIE, MUIIOIHUKH TJI0Japy a
ol ntuna: ¢aszanu, japedurle, xxyHe, Aetauhu, Bpamiu, koc u ap. lllyma npeacraBiba U3neTHIITE
U JIOBUINTE. YHYTap IIyMe He MOCTOjU BEIUKH Opoj ypeheHux crasa, anu je mo o0oauma BEIUKH
Opoj TyTeBa, yrOCTUTEJLCKUX 00jeKaTa U MpuBaTHUX Kyha.

bojuuncka wyma 3axBara noBpmmHy o1 692,44 ha. OBaj KOMIUIEKC c€ Hajla3W Ha HUCKO]
HaaMOpcKoj BucuHHU, oko 70 m. IIpexo 90% moBpimHE je MOA pacTUEHEM: XpacT, Lep, OyKkBa,
IPHU jaceH, Juma, JpeH, rpad M Jjecka. Y HIyMH ce Haja3e JABE TPUM CTas3e, MyTeJbIH 3a
eKCIUTIoaTaIM]y 1myMe, 00jeKTH 3a Y3roj CBUbA, a 10 0001y YrOCTHUTEILCKH 00jeKTH. Y IIyMH Ce
3aTuye BeJIMKHU Opoj KUBOTUE-CKUX BpCTa: MTHUIA, TJI0apa U JUCHIIA.

Asana ce npoctupe Ha 489 ha mospmmne m Ha 511 m Hagmopcke BucuHe. Ha oBoj
iaHuHu KuBU Ooko 600 Bpcta Omibaka, Koje MOKpHBajy mpoctop oa mpeko 70%. Hajseha
NOBpIIMHA ABajie je TMOKpHBEHAa MEIIOBUTHUM IIyMaMa: XpacTa Ilepa, cllayHa, MEIYyHIIa,
KUTHaKa, LPHOT jaceHa, cpeOpHe jaume, rpaba, OykBe, ApeHa, JIECKE W Jpyrux juimhapa u
3uM3eneHux Bpera. O NTHlia ce Ha OBOM CTaHUIITY PETUCTPY]Y: jacTped, koball, KykaBuia, hyxk,
ByTa M roiy0, a o]l ’)KUBOTHIA: BEBEPHIIE, 3€UE€BU, MUILIOJIUKH TI0JapH, KPTHUIIA, JTUCUIIA U TUBJbA
CBHUMbA. ABaja je M3JETUIITE ca BEIIMKUM OpojeM cTasza, yTeBa, CIOMEHUKA U YTOCTUTEJbCKUX
oOjekara.

Mumakosauka wyma ce npoctupe Ha oko 120 ha, 193 m . ¥V ognocy Ha npyre 6eorpancke
mryme, cMatpa ce miagom. Lllyma je cacraBibeHa o XpacTa 1epa, KUTHhakKa, PHOT jaceHa, JIUIE,
IpeHa, riora u 30Be. Mamu geo myme yuHe detuHapu. [lo oboauma yrpoxeHa IUBIHOM
rpaimoM. Y IIyMHU TOCTOj€ cTa3e 3a pekpearuBiie. Y MHbaKOBayKO] IIYMH j€ PETHCTPOBAHO

npucycTBO 50 pa3nMUNTUX )KUBOTHEHCKUX BPCTA.

28



Maxuw je yHyTpaima IrymMa o crenudukanuju 1 nojoxajy. Hamasu ce usmehy Ane
[Murannuje u Hacesba Uykapuuke maguHe u beme Boge. Komrmuiekcu cy monmesbeHH y nBa aena
oOpeHoBaukoM MaructpaioMm. OBa myma je ypOaHMM aKTUBHOCTHMaA peaykoHa Ha oko 50 ha.
Hanmopcka Bucuna je 80 m. Ox Bereranmje cy 3acTyIJbHH: LIEp, XpacT, TOMOJA, JIUIMa, 30Ba,
JpeH U JIeCKa M JEAHOTOAMIIbE TpaBe, a OJl KUBOTHHA: 3€4EBU, BEBEPHIIE, CPHE, jEXKEBH,
MUIIIOJIUKY TJIOAApH, BUIIIE BpcTa nTuna: (a3ana, japedbuiia, Bpadara, coa, Aetenuha, sxyna. OBa
IIymMa y YHYTPalllbOCTH HEMa BEIMKH Opoj cTa3a, MO MBHLAMa Cy caoOpahajuHuie: crapu
o0peHOBauku ApyM, OOpeHOBaYKa Marucrpaia, caoopahajauie npema XKenesHuky u ap.

Y OKBHpPY €KOJIOIIKE KaTeropuje MapK-liymMa, HCTPaKHBamEM je oOyxBaheHo mer
cranumTa napk-myma: Ana llurannuja, 3Be3mapcka myma, bamnuka myma, Komyrmak, CII
JajuHiy.

Aoa ueannuja 3ay3uma 90 ha nospmune, 75 m. OBo je Hajsehe uznerumre beorpahana.
Ha Anu mopen je3epa, moctoje OpojHH CIIOPTCKU TEPEHU 3a Komapky, ¢pyndan, roiad, TCHHUC, TBE
TPUM CTa3e M je3epo 3a crnopTcku pubonoB. Ha Axu je u3rpalhen Benuku Opoj crasa 3a Telake,
ounukiucre u Bo3wiaa. CBy OBy MH(PACTPYKTYpy NpaTH BHILE YTOCTUTEIHCKHX obOjekara. Ana
Hurannuja npeacrasiba napk-mymy. Jleo Aze Koy ce Haja3u Moj IIYMOM j€ CacTaBJbeH OJ:
XpacTa, opaxa, JIMIe, TOIoJIEe, a Of *XOyHAacCTOI pacTHHa JIECKa U 30Ba. 3€JE€HE MOBPILUHE Cy
YIJIaBHOM NTOKPHUBEHE jE€IHOTOIUIIIBLUM TpaBaMa, KOje ce peloBHO KOCe.

36e30apcka wiyma nipoctupe ce Ha 137 ha, ox xojux je 21 ha ypehen xao mapkoBcka
nospirHa. Hajseha Hagmopcka BucuHa u3HOcH 248,6 m. Y 1IyMHu je HampaBbeH BEJUMKU Opoj
CTa3a 3a pekperauBle. Y (payHHCTHUKO-(IIOPUCTHUYKOM IIOIJIENy OBa IIyMma MpeAcTaBba IPaBoO
6orarctBo. O XKMBOTHEA OBJE C€ 3aTHUy: €BPOICKH OCIIOTPYyAHM jeXK, €BpOICKa KOpmadya,
naTyJbacTd CJENM MHMII, BEJIUKHU JAeTiuh, 3elieHa KyHa, KOC, BEJMKa CEHHIIA, IJaBa CEHHUIIA,
ciaByj, hyk, KykaBula, Mumap, mymcka coBa. Ox OWJbHUX Bp da Ha O ® M CTaHUIITY CY
MPUCYTHH: OOp, TOJHCKK OpecT, KOMpWBUN XpacT KUTH-AK, TJICAWYHja, TUBJHM KECTEH, OeIun
jaceH, KKCello APBO, JbyOHUHIla, MEXypHIIa.

baruuxa wyma ce mpoctupe Ha 65 ha, Ha 164 m manmopcke Bucune. O Bucokor apeeha
JOMUHUPAJy: jaBOp, XpacT JyXmbakK, TOMOJIa, jaceH, Jumna, rpad, opax, a oJ >KOyHacTor: Jjiecka,
30Ba U mor. Of jeAHOrOMUIIBbUX OWJbaka 3acTyIJbEHU Cy: KYKYypeK, MampaT, TpaMuHeje U O]

ny3aBuna Opuubad. [loBpmmHa je mon BereramujoM 92%, a 8% 3ay3umajy crase, NMyTEBH H
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npatehn o0jekTu. Y HemocpenHoj OMM3MHM Haja3e ce CHOPTCKH IieHTap bamuiia, TEHUCKH
TepeHH, Qyn0aICKu TEPEHN YTOCTUTEILCKH 00]jEeKTH.

Kowymmax ce npoctupe Ha moBpmuHH oa 267 ha. Kondurypammja Komyrmaka je
HeyjenHadeHa U kpehe ce 10 130 m. Ox  1pBeHACTOT TyrOTOJHIIIET PACTHbA 3aCTYIJHEHH CY.
XpacT JyXmbakK JTyKbak, JIUMa, 1ep, rpad u aIpeH, a of )kO0yHacTor: 30Ba, ObarpeM u riior. Ha oBom
MPOCTOPY OJIp>KaBa CE€ BEIMKH OpoOj JKUBOTULCKUX BpCTa: NTHUIA, TJojapa (MHUIIOJIHUKHUX,
BEBEpHIIa, 3€UeBa), jeXKeBa, JMCHIIA U BEIMKH Opoj BpcTa apTpornoaa. KomyTmak Kao eKoJomka
KaTeropuja IMpumaga napk-rym, ca ypehenum obommma u muatooMm. Ha mutatoy Hamase ce
CIIOPTCKHU TEPEHHM, CTa3€ 3a TPUAHkE, BEIIMKU OPOj yrOCTUTEILCKUX 0Ojekara u [ImoHupcku rpaj ca
BpTHheM, XOTelIoM, IIKOJIOM U CTa3ama M CIIOPTCKUM TepeHuMa. KomyTmak npeacraBiba jeHO
on Behux m3nerumra 6eorpahana.

CII Jajunyu ce mpoctupe Ha oko 100 ha m 235 m nHagmopcke Bucuue. [lapkoBcke
MOBpIINHE Cy ypeleHe crazama, KilylaMa U JeTHOTOAUIIBUM rpamuHejama. [llyMmcku komruiekeu
Cy cacTaBJbEHH OJI: XpacTa, JIIIe, JIECKe, opaxa U TpHa. Kpo3 myMcke KOMIUIEKCE MOCTOje cTase
3a pekpeatuBie. O >XUBOTUILCKUX BpPCTa OBJE CE€ 3aTHUy: BEIMKM OpOj MNTHUIA, BEBEPULE,
JEXKEeBU, MUILIOJIUKH TJIOJApH U 3€YEBH.

Op mapkoBckux mnoBpiiMHa beorpana, y ucTpakuBame je YK/bYYEHO JOEBET CTAHMILTA!
Xajn mapk, Ilapk beme Bome, Yuihe, Illymune, Kamemernan, Tomuupep, Tammajman, Ilapk
Bbanoso Opno, [Inonupcku mapk.

Xajo napx (nmagmopcka BucuHa 140 m, moBpmmna 7,3 ha) - mopen BHILIETOAWIIEHET
pactuma (11aTtaHa, XxpacTa, JecKa, JIuIa, TpHa, OyKBa, 1iepa, Bpoa, ¢hop3uiidja), o Bereranuje je
Ha OBOM CTaHHWIITY TIPHUCYTaH BEIMKHA OpOj BPCTa JETHOTOMUIIBUX 3eJbacTuX Omsbaka. Ilapk je
ypehen 3a pekpeannjy (Tpum cTase, crpaBe 3a BexkOame). OkpyxkeH je caoOpahajHuniama, a y
OKBUpY IapkKa MOCTOje YJHIle KOje ra MOBe3yjy KaKo ca HaceJheM TaKo M ca IEHTPOM rpajaa. Y
MapKy Cy, OCUM OMJbHUX BPCTa, PETUCTPOBAHE M BPCTE MUIIOIUKHUX IJ10Japa, BEBEPHIIE U BETUKU
O6poj ntunia. Takohe, MPUCYTHH Cy TICH JIyTalHIle, Ka0 U JbyOMMIIM Koje cyrpahaHu u3Boze y
HICTHbY.

Iapx bene 6ode (nammopcka BucuHa 139 m, moBpmuHa 8,0 ha) - jenHOM ynuioM
nojaesbeH je Ha aBa jaena. Ca ropme crpaHe mapka je MOapcka marucrtpana. Jleo mapka je
3aImymITeH, He O/p)KaBa ce, MPEKPHUBEH je )KOyHAcTUM je pacTumeM. Octanu J1eo mapka je ypehen

3a pekpeanujy (UrpaimiTa, 1eqju orpahenu napkuh ca cnpasama). On pacTumba 3aCTyIJbEHE Cy
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BUIIICTOJIUIIELE IPBEHACTE OMJbKE: Oopax, Oarpem, KecTeH, Opesa, a of1 xOyHactor ¢op3uruja. Ox
JeTHOTOMUIIHUX OMJbaka MPHUCYTaH je BEIWKU Opoj BpcTa TpaBa u3 mopoauie I pammuea. Y
HapKy je perucTpoBaHO MPHCYCTBO MUILIOJIMKHUX TI0/1apa, BEBEpHIlA U BEJIIMKU OpOj MTHIIA.

Iapx Ywhe (nanmopcka BucuHa 89 m, ca [lapkom mpujatesbecTBa noBpurHa 150 ha).
[Tpexo 90% mnoBpmnHe ctanumTa je ypeheno. Yurhe je moBezano cao6pahajHunuma ca cBUM
JenoBuMa rpana u objektiMa Ha Boau. Ha Ymrhy moctoju Benwku Opoj cTasza 3a peKpeaTHuBIle
(moce6HO ce u3ABaja OMIMKIMCTHYKA CTa3a), BEJIUKU OpOj YrOCTHTEJHCKUX, TPrOBHHCKUX H
KyATYpHHX oO0jeKaTa, a Je0 MOBPIIMHE Ce YeCTO KOPUCTH 3a jaBHE HacTyme (KoHueprte). Ox
BereTaiyje Hajuemnrhe cy 3acTymsbeHH: Tomojia, 0op, kajocHa BpOa, popsummja, O6pe3a, TpH U
Juma, Kao U JeJHOTOJUINLE BpCTe, Hajuenihe TpaBe u3 nopoauie ['pamunea. Ha Ymrhy cy ox
KUBOTHA PETMCTPOBAHM MUILOJIUKHU TJIOJApH, BEBEpHULE, Kao U OpojHe BpcTe mruua. Takobe,
JI03BOJBEHO j€, all BPEMEHCKU OTpaHUYeHO, IIeTambe KyhHux JpbyOumarna. Yihe je ¢ppekBeHTHH
IIPOCTOp y YIIHOCY Ha moceTe cyrpalaHa.

Ilapx Ilymuye (magmopcka BucuHa 130 m, moBpmmua 1,0 ha)- je yrimaBHOM moj
BUIICTOMIIHLOM BereranujoM (IJIaTaH, jOProBaH, Jecka, XpacT, (op3uinmja, nubuBa). On
JEAHOTOAUIIKBLUX BPCTA YIIIABHOM CY NMPUCYTHE BpcTe U3 nopoauie ['pamunea, a of KUBOTUHHA:
MUIIOJIUKU TJIOJIapH, BEBEPHIlE, JbYOUMIIM, TICH JIyTaJWIle W Beauku Opoj mrtuna. [lapk je
OKpY>KeH caoOpahajHunimma. YHyTap rnapka u3rpalheHe cy crase 3a peKpeaTuBlie.

Kanemeeoan (57 ha), uma 1o0py moBe3aHOCT ca CBHM TpajckuM caoOpahajHuiiama. Ha
jenHoMm xeny je TBphama, a 1eo je y pyHKIuju 300momkor Bpra. Haqmopcka Bucuna je 125,5 m.
Op Bereranyje ce 3aTHUE BUILIETOANIIHA APBEHACTA: OYKBa, XpacT TYXKHhaK, Medja JIeCKa, BEIUKH
Opoj BpcTa YeTHMHapa M >KOyHAcTe BereTanuje, a OJf jeHOTOIUIIbe OpojHE BPCTE IpaMuHEa.
[open 6pojHMxX moceTnsana Koju odbusase TBphaBy, CTaIHO je MPUCYTaH U jeraH Opoj COpPTUCTA
(TepeHu Kolapke, TEHHCA), pekpearwBana W roctujy (kadane, 300BpT). On >KHBOTHHA Ha
Kanemernany je npucyTtaH BeJuKH Opoj BpCTa MTHIIA, BEBEPHUIIA U TTaca JyTaIUIIA.

Tonuuoep ce npoctupe Ha 35 ha. [TonoBuHy oBOr mpocTopa uuHe ypeheHe mapKoBCKe

NOBpIIMHE, a JPYry MoJIoBHHY mmyme. O BUIIETOOUINI-E BEreTaluje 3acTYIJbEHH CY: Lep,
CMpuya, jena, XpacT, IUlaTaH, JIMIa U YeMIPeC, a O FPMACTOT pacTHmba: Jecka , 0arpeM u rior. Y

JieNly KOJU TIpeJICTaBJba MAapKOBCKY MOBPIIMHY CY jeAHOTONIUIIIE Tpase, kOyHacTo apeehe u

nsehe. Ha oBoM mpocTopy moctoje cTase, NOCTaB/beHE KIIYIE M YrOCTUTEIbCKH O0jeKTH, IMa je
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noceheHocT of crpaHe cyrpahana goOpa. Y MapKOBCKOM W IIYMCKOM JI€Ny KHUBU BEIHKU OpoOj
NITHIIA, BEBEPUIIA, J€KEBA, MUIIIOJIMKUX Tioaapa. Haamopcka Bucuna Tomunaepa je oko 71 m.

Tawmajoan 3ay3uma moBpumHy on 6 ha, 136 m. Ox Bereraumje, 3acTylbeHa je
BUIIETO/IMIIHA JPBEHACTA U KOyHACTa, Kao M jeqHOroauiImke TpaBe. OCHM IUtaTaHa U Xpacta
Ty)XKIbaKa, UMa U JTUBJbET KecTeHa. OBaj MPOCTOP j€ UCTIPEIIETEH MeNIayKuM cTa3aMa, Ha Kojuma
Cy TIOCTaBJbE€HE KJIYIIE 32 0JMOD, a Mo 00oArMa mapka yrocturesbcke ycranose. [locehenoct on
cTpaHe cyrpahaHa y TOKy TOJMHE je BUCOKA.

Ilapx banoso 6poo (Hanmopcka BucuHa 97 m, nospimHa 4,0 ha) ucnpecenan je 6pojHIM
cTazama, a 3a peKpeaTHBIIC y MapKy je MOCTaB/bEeH BeIMKU Opoj cripaBa. O BereTamuje y mapky
Cy 3aCTYIUbCHH: JIECKa, OOp, KECTeH, >KaJlocHa BpOa, dop3uiuja M jeaHoroAuinme Tpae. Of
KUBOTHIbA CY 3aCTYIUBCHH: MUIIOIHMKHU TIOapH, BEeBEpUIle, TICH JIyTalulle, KyhHH JbyOUMITH U
BeNMKH Opoj BpcTta nTuna. [lapk nma no06pe KOMyHUKaIMje ca TJIaBHOM YJIHMIIOM U HacesbeM. [1o
0001y Tapka HaJjla3¥ ce BEJIMKH OPOj YTOCTUTEILCKUX 00jeKara.

TMuonupcku napk Hamasu ce y HajyeM LEHTpY Ipajaa, BenuunHe 3,6 ha mpoctupe ce Ha
126 m wnagmopcke BucuHe. Ha mpocTopy mapka Haiasze ce: BelMKH Opoj crabana Xxpacrta
TyXmbaka, Konpusuha, THHKA, IUBJHET KECTEHA, jJeTHOTOAMIILE TpaBe U 1Beha. Tlapk je ypehen

3a OJIMOP U pPeKpearnjy, ca crazama, KIryliaMa i OCBETJbCHEM.

5.2. Memooa ¢pnaz-uaca

3a uCnHUTHUBakE MPUCYCTBA U ojpehBame OPOJHOCTH MOMyNalje Kpresba, KopuiheHa je
meroma duar-gaca (110). OBom meromom ce Oemo (uaHENCKO IUIaTHO, BeauduHe 1 X 1m?,
OWBUYEHO JIPBEHUM WJIM METAJTHHM OKBHPOM, BydYe IO TPAaBHATOM IOKpHBAdy WM >KOYHACTOj
BereTauuju y Tpajamy ox 1 h, a mocne cBakux 25 m mpeleHe moBpiimHe miatHo okpehe u
NHUHIETaMa CaKyIUbajy M Opoje MpHKadeHW Kpresbh. bpoj cakymsbeHuUX Kpresba y Toky 1 h,
npezcTaBiba BpeaHocT (iar-daca (¢/4). JenuHke Kpresba TPAHCIOPTYjy ce 10 Jraboparopuje y
nocyaMiama ca Komaguhem rase HakBalleHE BOJOM WIIM 3€JICHUM JIHCTOM M3 NPHUPOAE, paau

o0e30ehuBama HEOTXOAHE BIIaTe.

32



5.3. Jemepmunauuja cakyn.senux kpneva u oemexyuja B. burgdorferi

Ja 6u ce onpeauna npesaneHuuja B. burgdorferi y cakymiseHuM KpriesbriMa, HEOIXOIHO
j€ ypaauTH HUXOBY JACTEPMHHAIM]y 10 BPCTE, Pa3BOJHOT CTaaWMjyMa W TI0Jla TPUMEHOM
oxarosapajyhux meroma (111, 112).

[Ipernen MHKpOCKONHpPAamEM y TAMHOM BJIaKHOM I10JbY Ha MPUCYCTBO y3pouHuka JIb je
pahen nmpumenom merone o Kovalevskij-y (113). ITocie 3aBpiueHe neTepMHUHAIMjEe MPHIIPEMaH
je mpemapar 3a MUKpPOCKOIHUpame cieJehuM MOCTYNKOM: Ha MPEIMETHO CTakjJO ce KaHe Karl
(U3MOJIOUIKOT PAcTBOpa U Ha By MOJN0XKH KpIesb ca TpOyXoM OKpeHyTHM Ha rope. Kpmess ce
JEAHOM JIAHIIETOM IPHYBPCTH Yy IpeAeny KOKCH, a JPYroM JIaHLIETOM HampaBU CE€ HEKOIUKO
pe30Ba y IMpejeny ONUCTOCTOME U MOJIAKO MCTHCKYje caapikaj cpenmer upesa. Ocramu Kpresba
ce OjCTpaHe, a (PU3HMOJIOIIKK PAcTBOpP Ca caJpkajeM IpeBa Ha CTaKIy c€ CjeIuHH Tomohy
JaHLETe W TPeKo Tora CTaBU MOKPOBHO cTakaimue. IIpemapar je Tako copemaH 3a
MUKPOCKOIIMPAakhE y BIAKHOM TaMHOM I0JbYy 1o yBenuuameM 400 nyta. [Ipernena ce TemesbHO

1eNa MOBPIIMHY CTaKajlla, y Tpajamy ol HajMame 15-20 munyTa.

5.4. Hnoekcu 3a npoyeny puzuka 00 mpancmucuje u ungpexuuje
B. burgdorferi

Enmomonowrxu unoexc pusuka (EMP) onpehuBan je mo meromonoruju Mathera u cap.
(22) Tako mTO je TpeACTaB/ba0 MPOM3BOJ Opoja JyTaka CaKyIUbCHUX Yy JEIHOM MHHYTY W
NpoIeHTa BUX0Be nHpHuIupanoctu B. burgdorferi na ucnuruanoM craHuinTy.

Y uuiby MpOLEHE eKoIoOwKo2 UHOeKca pu3ukd, 3a CBAaKO H3a0paHO CTAaHUIITE
uHUIMpaHuX Kpneba . ricinus onpehusane cy Bpeanoctu nomenyujarnoe (IIP) n akmyennoz
pusuka (AP) tpaucmucuje B. burgdorferi (23). ITocoonocm cmanuwma, senuvuna cmanuwma u
NPUCMYNAYHOCH CIaHUuwmy, Cy TlapaMeTpu Koju ce 00/yjy MO yHampea MPUIPEeMIbEHO0] CKau.
30up 60m0Ba OBUX EKOJIOMIKMX IapaMmerapa, MpelCTaBba BPEJHOCT MOTEHIUjaTHOT PU3UKA 3a

onpeheHo cranumire.
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Ilocoonocm cmanuwma mMoapa3yMeBa cacTaB OMJbHE 3aj€HUIIE KA0 MECTa 3a OICTAHAK
kprnespa. Ca mer 6070Ba 60/yje ce CTaHMILITE KOje je MOKPUBEHO ca Bullle o1 75% MeloBUTE
BUIICTOUINLE JHCTONAAHE Immyme (Tum 1 craHumTa). YKOJMKO je CTaHWINTE MOKPUBEHO
xKOymeM of 25-50%, oHo mpumana Tumy 2 cTaHUINTa u 00yje ce ca uyetupu 6oxa. Tpu Ooma ce
J0JIeJbY]y CTaHMILITY Koje je Mame oA 25% mnpekpuBeHo kOymeM (Tun 3 cranumra). Tumy 2
CTaHUIITA PHUIIAIA]y CTAHUINTA ca JIMBaJaMa U o0paciiuM moJbuMa (10Aesbyjy ce aBa 60/1a), JT0K
ce moa TUMOM S5 craHumTa (jemaH 0o0ja) mMoApasyMeBa CTAHUINTE HA KOME C€ Hajlase
MOJHONIPUBPEIHA T10JbA, ATIETCKE CTa3e, MPOTUIAHIN U CII.

Benuuuna cmanuwma ce takohe 60oayje mo OOOBHO] CKalld O] jellaH 10 IeT 0ooBa.
VYxomnuko je 80-100% BenuuuHe JOKaIMTETa MOTOAHO 3a OJp)KaBame Kpresba Bpcre |. ricinus,
CTaHMINTE ce olemyje Hajsehum Opojem Oomoma (mer 6oxoBa). CranumTe Koje uma 60-70%
MOBpIIKHE TTOTO/IHE 32 OINCTaHaK IOMEHYTe BpCTe Kpresba Ao0uja yetupu 0oja, u aasee ca 40-
59% tpu 601a, ca 20-39% nBa 6oma, a HajMame 00/10Ba Tj., jef1aH 00/ J00Mja CTAHUIIITE ca CBETa
o1 0-19% moroaxe moBpuIMHE 3a )UBOT Bpcte |. ricinus.

Ilpucmynauynocm cmanuwmy je Tpehu 3HAYajaH MapaMeTap 3a MPOLEHY EKOJOIIKOT
uH/eKca pusnka Tpancmucuje. Hajsehu O6poj 6om0Ba (et 00/10Ba) 10/€sbyje C€ CTAaHHUILITY Koje
MOTOJHO ¥ JIAKO TPHUCTYMAYHO JbyIWMa, MPEICTaBJbajyhn 30HY Temiauerma, HTUKHUKA,
pekpearyje, KaMIoBama, MeCTa CTaHOBaWka, HWIPATHINTA, IIKOJCKA [BOPUINTA. YKOJIHKO j€
CTaHMINITE TIOTOTHO 32 TOMYJIAIK]y KPIeJba U CYCEIHO JIAKO MPUCTYNAYHUM CTAaHUIITUMA, O0/Tyje
ce ca yerupu 6oma. CtaHUIITAa KOja Cy TIOTOJIHA 3@ OINCTAaHAK KPIesba, ajl TEUIKO MPUCTYyMayHa
300r MPUPOTHUX U JbYACKUX Oapujepa (uBehe, Bererammja, Boja, orpanua,...) 60ayjy ce ca Tpu
6ona. /[Ba 60o1a ce noaesbyjy MOTOAHUM CTAaHUINTHMA Ca JIMMUTHPAHOM IPHUCTYNavyHOIIhy-BOjHI
WINM TIpUBaTHU mocequ. IlorogHa amy HempuUCTynmayHa CTaHUINTA OOMyjy €€ ca camoO jeJHHM
6o10M.

30up 0070Ba OBHMX EKOJOMNIKMX Mapamerapa, MpeICTaBlba BPEIHOCT HOMEHYUJATHOZ
pusuxa mpancmucuje B. burgdorferi 3a oapeheno cranummre. [Ipema ykymHOM 30Hpy 00710Ba,

CTaHUUITA Cy KIacu(UKOBaHA y TPU TpyIIe:

I Cranumra éucoxoe puzuxa, 11-15 6omosa;
Il Cranumra ymepenoe puzuxa, 6-10 6o10Ba;

Il Cranumra Huckoe puzuka, Mame o1 6 00/10Ba.
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3a w3pauyHaBame aKTyeJIHOT pusnka Tpancmucuje B. burgdorferi, yrephusana cy jomr
JIBa TIapaMeTpa: T'yCTHHA MM OpOjHOCT oxpaciux jenuHkH |. ricinus cakymbenux 3a 1 h, kao n
CTETIeH HBUXO0BE NHPUIMPAHOCTH, KOjH ce 00/1yjy IO UCTOM MPHHIIUITY.

I'yemuna unu 6pojrocm odpacaux jeounxu |. ricinus — ako je Opoj Kpresba CaKymJbeHUX
TokoM 1 ywaca Behu ox 5 moaespyje ce et 60/10Ba; 3a Opoj Kpnesba of 11-29 wetupu 6o1a; ako je
cakymsbeHo on 6-10 jenunku Tpu 001a; jenan 601 3a CaKyIJbeHUX of 1-5 jennHKH, a ako TOKOM |
yaca HUje CaKyIJb€H HH jeJlaH KpIieJb, He H0JeJbY]y c€ OOTOBH.

Cmenen s3apascenocmu  (unguyupanocmu) xpnema B. burgdorferi mpouemyje ce
onpehuBameM MPOIEHTAa HUXOBE 3apaKECHOCTH, @ Ha OCHOBY 4era ce BpIIW KjacHuuKaluja |
0os0oBame. AKO je TpolleHaT 3apakeHocTH Kpresba Behu ox 40%, cranuinTe ce 0onyje ca mer
6om0Ba. Ykonuko je unpummpano oxa 30-39% jenunku, nonesbyjy ce uetupu 6ona. Ca tpu 6oma
ce 0o/1yje CTaHMILTE Ha KOME Cy CaKyIJbeHU Kprnesbu Ounu unduuupanu ox 20-39%, nsa 6ox1a ce
J0J1eJby]y CTAaHUIUTY aKo je MmpoleHaT nHpuuupaHux jeaunku 6uo ox 10-19%. ¥V cnyuajy na ce
uHpunupanoct kpehe ox 0-9%, oBaj mapamerap ce He Ooayje.

CabupameMm 00m0Ba CBUX INeT NapamMerapa jEeJHOI CTaHMINTa, J00Mja ce KJbydHa
BPEIHOCT akmyenrnoe pusuxa mparcmucuje B. burgdorferi. IIpema 6pojy 60m0Ba, cTaHuINTa CE

MOTY PaclopeuTH Yy MEeT Ipymna:

| Cranumra ca cueyprum pusuxom on 21-25 6onosa

Il Cranumra ca moeyhum pusuxom on 16-20 6omoBa

Il Cranumra ca oepanuuenum puzuxom ox 11-15 6om0Ba
IV Cranumra Ha Kojuma Hema pusuka og 6-10 6o10Ba

V CraHumita Ha KOjuMa HeMa pU3uKa HH €afia, a HU y OyayhHocTu Mame o1 6 6010Ba.
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5.5. Ilooauu o 6pojy ybooa Kpnewva K00 /6you HA UCHRUMUBAHUM
cmanuwmuma

Kao u3Bop momaraka o 6pojy ybona kpresba KO JbYJU Ha UCIUTUBAHUM CTaHUINTHMA,
koputthen je Ilporokon mamujenata ca yoomom kpnesba MHcTuTyTa 3a enuaemuonorujy CIIM
BMA. V¥V HaBeIeHOM MNpPOTOKOJY BOIHM C€ €BUJICHIMja O YOOAMMa OJACTPAmEHUX KpIesba ca
naiujeHara, Koju cy ce ooparunu MHcTHTYTY 32 enuaemuonorujy BMA, a 3apanunu cy y6omae

Kpri€jba Ha HCIIMTUBAHUM CTaHUIIITUMA Beorpazxa.

5.6. Cmamucmuuka oopada nooamaxa

Pesynratu cy mnpukaszanu TtabemapHo u rpaduuku. Ananmza Bapujance (ANOVA)
kopuitheHa je paau mopehema cpelmuX BpelIHOCTH Opoja Kpresba, MHQUIMPAHOCTH KpIiesba,
E€HTOMOJIOIIKOT MHJIEKCa PHU3HMKA, MOTEHIMjaJHOI M AaKTYeJIHOr pHu3uKa Hu3Mely eKoJIomKux
KaTeropvja CTaHUINTA. 3a CeKyHIapHy aHanu3y kopuihed je Tukey test. ¥V cmydajy BucOke
BapHjaOMIIHOCTH BpEIHOCTH, NpuMemuBaHu cy TtectoBu: Kruskal-Walis u Mann-Whitney.
Kopenanuje eHTOMOJIOIMIKOT HHICKCA PU3UKA M aKTyeJTHOTI pH3uKa ca OpojeM yOona Kpresba Ha
UCTIUTUBAHUM CTaHHUIITHMA, Ka0 M KOpeJalyje BeJIMYUHEe CTaHUIITa ca OpojeM U 3apakeHolrhy
CaKyIJbCHHMX KpIesba, ojpehuBaHe cy momohy Pearson-oBor koedwuildjeHTa. Y CTaHOBJbCHA CY

TpHU HUBOA cTaTucTHYKe 3HadajHocTu: P<0.05; p<0.01; p<0.001.
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6. PE3YJIITATH

6.1. ITpucycmeo u opojrocm Kpneva epcme |. riCinus na ooaépanum
cmanuwmuma beozpaoa

TokoM jeqHe ce30HEe aKTHBHOCTH KpIiejba, Y MEPUOIY OJl Mapra J0 OKTOOpa, METOJ0M
¢drnar-yaca, Ha ucnuTUBaHMX 19 cranmmra beorpaga ykymHo je cakymbeHo 3199 jenunku
kpresba |. ricinus, pasBojHux cramujyma jyTke W oapaciux. Ckopo tpehuna kpresba, 989
(30,9%), mpunagana je pa3BOjHOM CTAIHjyMy JyTKE.

HajBumie kprnespa cakymibeHO je Ha cTaHumTHMa Inyma beorpama, 1272 (39,8%), a
HajMamke y HCIHTHBAHUM MapkoBuMa, 856 (26,8%). Ilapk-myme xoje cy oOyxBahene
UCTpaXXUBamkEM, M0 OpOjy CaKyIubeHHX jenuHKH Kpresba, 1071 (33,5%), nanazune cy ce usmehy

IIOMEHYTE JIBE KaTeropuje cranuinta (rpad. 2).

1071- O wyme

H napk-wyme

[l napKkoBu

856

I'pajuxon 2. YkynaH 0poj cakyn/beHUX Kple/ba Ha cTaHMIITHMAa Beorpaga mo
€KOJIOLIKUM KaTeropujama
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Ha TtabGenu 1 mnpukazane cy cpeama BpPEIHOCT W CTaHAAapJHA JeBHjanuja Opoja
CaKyIJbCHHX KpIieJba MO E€KOJOIMKUM KaTeroprujama M CTaJlujyMHUMa KpIiesba (CTaaujyM JYyTKE U

CTaJINjyM OJpaciie jeIUHKE).

Tadesa 1. Cpenmba BpeAHOCT M CTaHAAPAHA AeBHjanuja Opoja cakyl/beHUX KpIejba

10 €KOJIOMIKMM KaTeropujaMa M CTaaujyMmuMa Kprejba

X+SD
Exosnomika Ykynas 6poj Bpoj Bpoj
KaTeropuja KprieJba JyTaKa 0JIpACIINX
lyme 31,8+9,58 10,65+ 4,52 21,15 +6,89
[Mapk-mryme 21,4+ 4,82 5,67 1,24 15,72 £4,40
[TapkoBu 149+ 9,15  4,67+1,83 11,06 +8,64

Hajume xpriesba 1. ricinus, y nmpoceky 31.8 + 9.58 3a ucnutiBaHu Nepuo, CaKyIJbEHO
je Ha UCIIMTHBAHUX TIEeT CTaHuIITa iryma beorpana. Hajmamu Opoj jeIMHKU Kpriesba CaKyIlJbeH je
y mapkoBuMma (14,9 = 9,15). Exonomka kareropyvja mapk-mryma ce 1mo 0pojy CakyIJbeHHX Kpresba
Hanasuna u3Mely myma u napkosa (21,4 *+ 4,82). Ilocmatpano y 0JTHOCY Ha pa3BOjHU CTaIHjyM
Kpriesba, HajBume ayraka (10,65 + 4,52) u onpacnux jenunku (21,15 + 6,89) peructpoBaHo je
takohe y mrymama, 0K je HajMamu Opoj kako syraka (4,67 = 1,83), tako u oxapaciux (11,06
18,64) cakyIbeH Ha CTAaHUINTHMA MTApKOBa.

bpojHocT kpmesba je moryhe u3pasuTH W MpaTUTU TMyTeM BpeaHocTH ¢uar-yaca. Ha
Tabenu 2 MpHUKa3aH je yKynaH Opoj Kpresba CaKyIJbeHHUX IO CTAaHUIITHMA €KOJIOIIKE KaTeropuje
myma (Jlumosauka, bojunnacka, ABana, MusbakoBauka, Makwuii), rie ce yodaBa Jia je HajBHIIEC
JEIUHKH cakymsbeHo y Jlumosaukoj (45,50 o ¢ar-yacy), a HajMame y mymu Makwu (18,88 mo

¢uar-yacy).
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Tabesa 2. YKynan 0poj cakylubeHMX Kpresba no guiar-yacy (¢p/4) y mymama

[yme bpoj cakynseenux kpnesba(d/qa)
JIunoBauka 45,50
bojunHcka 29,25
ABaia 31,25
MuspakoBauka 34,13
Maxwur 18,88

Y omgHOCy Ha pa3BOjHHU CTaAMjyM, 3ama)xa c€ Ja jeé Ha CBUM CTaHUINTHMA IIyMma
CaKyIJbEHO 3HATHO BHIIIE OJJPACIIUX jEAWHKH, TAKO J1a je Ha HEeKUM cTaHumTIMa (MusbakoBadka,

Makuwuiir) OpojHOCT opaciux Ouia aBa u Buile myTa Beha (rpad. 3).

35

2(5) N A 27,63 |
—o— bpoj

20 \\fi”"i/ls 38 \\ oapacanx

B ,38 ’

15 1 16,3‘3\_/.\88 s 2 —=— Bpoj nyTaka
12) ,
10 11,88 \.@5\.
5 5,631
0 T T T T

I'paduxon 3. Bpoj cakynmbeHHX KpIe/ba 0OJpacauX jeIHHKH U JyTaKa 1o guar-yacy
HA CTAHMIITHMA IIyMa
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Tabena 3. bpojHoct kpnesba no guiar-yacy (¢p/9) Ha CTAHMIITHMA NAPK-LIyMAa

[Tapk-mryme bpoj cakynsbennx kpmesba(d/qa)
Ana [Hurannmja 22,38
3Be3napa 20,38
Bamumna 16,13
Komyrmaxk 29,00
CII Jajunamm 19,13

VY mapk-mmymama, Ha craHuiuty KomryTmak peructpoBana je Hajseha OpojHOCT Kpriesba
(29,00 mo ¢umar-yacy), a Hajmame kpresba (19,13 mo ¢uar-yacy) cakymbeHO je y MapK-IIyMH
bamuia (Tad. 3). Hajpuiie ogpacnux jeqMHKH caKymJbeHO je Ha KomyTmaky, 10K je iyTaka Ouio
y HajBehem Opojy Ha Axu Lurannuju. 1 y oBoj exonomkoj KaTeropuju, 6poj oapaciux jeTuHKH

3HATHO MpeMailyje Opoj Jiyraka JBa 70 yeTupu myta (rpad. 4).

25
/\23,13
20
14,75 / \
15 +— v .
14,75 14,75 | —*— Bpoj oppacamnx
10 11,25 —B— Bpoj nytaka
5,88
7?63\_\ 588
5 - —=
>03 4,88 4,38
0 . . . :

I'paduxon 4. bpoj cakyn/beHUX KpHejba 0APACIUX jeAMHKH U JIyTaka mo ¢Jiar-gacy
HAa CTAHUIITHMA MaPK-LIIyMa
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Meby cranumTuMa napkoBa, Opoj Kpnesba cakymibeHux Ha Tomumuzepy (35,13 mo ¢uar-
9acy) BHUIIECTPYKO TNpemairyje OpOjHOCT Kpriejba Ha OCTAIMM CTAHUINTHMAa OBE CKOJIOIIKE
kareropuje (Ta6.4). HajMame jequHKN Kpriejba peTUCTPOBAHO je y mapkoBuMa [ImoHUpCKU mapk

(3,13 o ¢mar-yacy), banoso 6pmo (9,75 o daar-yacy) u Tammajaan (7,63 mo diar-gacy).

Tabesa 4. BpojHoct kpnesba no ¢guiar-yacy (¢p/4) y napkosuma

[TapkoBu bpoj cakynseenux kpnesba(d/4a)
Xajn mapk 15,50
ITapk bene Bone 18,50
VYurhe 15,38
Hlymure 18,25
Kanemermaun 10,63
Tomuunep 35,13
Tammajnian 7,63
[Tapx banoBo 6pro 9,75
[TnoHupcku mapk 3,13

Ha rpadukony 5 mory ce nmpatuté Opoj CakyIJbeHUX KpIesba OJIpACIHX jeIMHKU U JyTaKa 1o

¢nar-uacy Ha cTaHMIITHMA UCIUTUBaHUX Napkosa beorpana.

35

30 A

23 / \ —o— bpoj

20 N / \ oAapacnmx
15 —— Bbpoj nyTaKka
10 \0\./\ / \

0 T T T T T T T T

I'padmkon 5. Bpoj cakynmbeHHX Kprne/ba OApaciuX jeAMHKH U JyTaKa 110
(a1ar-yacy Ha CTAHMIITHMA NAPKOBA
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VY napky Tomuuaep cakyIsbeHO je HajBuiie oapaciux jeaunku (30,63 mo ¢uar-gacy), 10K

je O6poj myraka 6mo ckopo cemam myta Mamu (4,5 mo ¢duar-uacy). Ha cranumry I[luonupcku

napk OpojHocT u snyraka (1,38 mo ¢uar-yacy) u ogpacnux (1,75 no ¢nar-uacy) 6una je HajMamba.

Bp 0 jo jp xnux jenuHku O6MO je TPUONMKHO NBOCTPYKO BehM Ha BHIIE CTaHMIITA MApKOBa

(banoso 6pno, Kanemernan, lllymurie, Yurhe).

Ha tabGenu 5 mpukasano je mopeheme Cpeliibe ToAUIIHEe OPOjHOCTH CaKYIIJbEHHUX KpIiesba

u3Mel)y eKoJIOIKHUX KaTeropHja.

Tabena 5. [lopeheme cpeame roanme OPOjHOCTH CAKYIUbEHUX Kpne/ba u3mely
€KOJIOIKHX KaTeropuja

[TapameTpu ANOVA Tukey-test
F df p

bpoj cakynspeHux kpresba 6,52 16 0,008

[llyme : mapk-uryme ns

Hlyme : mapkoBu™ p<0,05

[Tapk-mryme : mapkoBu ns

Bpoj cakynsbeHUX oJIpacianx 3,07 16 0,075 ns

bpoj cakynsbeHnx gyTaka 8,36 16 0,003

Hlyme : mapk-mryme™ p<0,05

[lyme : mapkoBu* p<0,05

[Tapk-mryme : mapkoBU ns

*pe3ynaTar CTaTUCTHUYKY 3HA4ajaH; NS-HEMa CTAaTUCTHUYKE 3HAYaJHOCTH

VYnopehuBambeMm ykymHor Opoja cakymsbeHUX Kpresba |. ricinus um3mely mcnuruBaHmx

exomomkux kareropuja (ANOVA/ Tukey-test), ycraHoB/beHa je CTaTHCTHYKA 3HAYAjHOCT

pasnuke u3Melyy cranmumra myma u cranuinrta mapkosa (P<0,05). BpojHocT ompaciux Huje ce

3Ha4YajHO Pa3JIMKOBAJIa HAa pa3IMYUTUM EKOJOIIKMM KaTeropujama. bpojHocT myraka Ouna je

CTaTHCTUYKHM 3HauajHo Beha y mymama y onHocy Ha napk-imryme (p<0,05) u mapkose (p<0,05).
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6.2. Ilpesanenyuja B.burgdorferi y kpnewsuma eépcme |.ricinus na
ucnumueanum cmanuwimuma beozpaoa

VY HCHHTHBaHOM IEPUOAY OJ MapTa J0 OKTOOpa, Ha CBHM HCIIHTHBAaHHM 3CJICHUM
NOBpIIMHAMA, YKYITHa HHUIHUpaHocT Kpresba |. ricinus B. burgdorferi uznocuna je 22,0% (ta0.
6). Ha crammmruma myma, B. burgdorferi je orkpuBena y Hajsehem mpouenty 23,7%.
[NpeBanennuja B. burgdorferi 6una je Hemro Mama y napk-mymama (22,5%), ok je y Kpresba

CaKylJb€HHUM Yy TMapKOBHMa IMPUCYCTBO y3pouyHHKa JIb OTKpHUBEHO y HajMameM MPOLEHTY

(19,6%).

Tabesa 6. Ilpuka3 Opoja 1 HHPUUMPAHOCTH CAKYNIJbEHUX KPIIe/ba MO eKOJIOIKHM

Kareropujama
Exonomika kareropuja bpoj cakynspeHux kpresba bpoj nndummpannx
kpressa B. burgdorferi
Hlyme 1272 301 (23,7)
[Tapk-myme 856 193 (22,5)
ITapkoBu 1071 210 (19,6)
YKynHo 3199 704 (22,0)

Ha cranmmruma mryma beorpana, madunupanoct kako ayraka (3,30 = 1,19), tako u
onpaciux jenuuku l. ricinus (4,22 = 1,09) B. burgdorferi ouna je najseha y onnocy Ha apyre ase
€KOJIOIIKE KaTeropuje crtanumra (tad.7). Mapuuupanoct nyraka y mapkoBUMa M MapK-Iymama
HHUje OMTHH]Ee Bapupalia, 0K je 3apa)KeHOCT ojapaciux y nmapk-mrymama (2,90 £1,08) 6una Beha y

nopehemy ca mapkoBckuM nospinmrHama (1,62 + 1,50).
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Tabena 7. Cpeama BpeAHOCT U CTAaHIAP/AHA AeBUjalija MHUIUPAHOCTH KpIe/ba
€KOJIOLIKUM KaTeropujamMa u cTaAujyMumMa Kpinejba

X +SD
Exomnomka bpoj 3apakenux bpoj 3apaxxkeHux
KaTeropuja mytaka (¢h/4) onpaciux (/q)
Hlyme 3,30 +£1,19 4,22 +1,09
[Mapk-tryme 1,92 + 0,42 2,90 +1,08
[TapkoBu 1,98 + 0,58 1,62 +£1,50

Ta6ena 8. [Ipuka3 6poja M MHPUUHUPAHOCTH CAKYIJbEHUX KPIe/ba HA CTAHUIITHMA

myma

[yme VYkyman 6poj VYkymnan 0poj /mporieHar

CaKyIUbEHUX KpIIEJba UHPUITUPAHUX KPIIeJba
JlunoBauka 364 77 (21,1%)
Bojunncka 234 59 (25,2%)
ABaia 250 64 (25,6%)
MusbakoBayka 273 66 (24,2%)
Maxkwuin 151 35 (23,2%)
YKyIHO 1272 301 (23,7%)

WudunmpanocT kpresba 1o CTAHUIITAMA IIIyMa MOXe ce MpaTutu Ha Ttabenu 8. HajBuie

3apakeHUX KpIieJba PErUcTpoBaHo je Ha ABanmu 64 (25,6%) u y Bojunnckoj mymu 59 (25,2%),

IJIe je yCTaHOBJbEHA MPUOIMKHO HeTa 3apaxenoct B. burgdorferi. Mudgumupanoct kpriesba mehy

OCTAJIUM CTAHMIITHMA Yy OKBHUPY OBE EKOJIOIIKE KaTeropuje HHje 3HauajHO Bapupaia. Hajmame

3apaKCHMX jeIMHKU KpIiejba OTKPUBEHO je y mrymu Makuir 35 (23,2%).

VY mapk-mymama beorpama, mpucyctBo y3pounuka JIb ycranoBsbeHo je y HajBehem

nporenty Ha bawuuu 36 (27,9%). Hemro mamu npoueHaT HHOUIMPAHUX KPIeJba PETUCTPOBaH

je Ha 3Be3mapu 40 (24,5%). Hajumka npeBanenimja B. burgdorferi 3abenexxena je xoa kpresba

Ha Anu Huranmmju 33 (18,4%). Hemrro Beha 3apakeHOCT Kpriejba YCTAHOBJbEHA j€ Y TapK-IITyMH
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CIT Jajunmm 31 (20,3%), nok cy kpressu Ha Komrytwaky 1o 3apaxxenoctu B. burgdorferi 6unmu

Ha Tpehem Mecty, u3a bamuna u 3Be3mape (Tab. 9).

Tabesa 9. bpoj n MHPUUMPAHOCT CAKYIUbEHHUX KPIe/ba HA CTAHMIITHMA NMAPK-IIyMa

[Tapk-mryme VYkymnan 0poj cakymbeHUX VYkymnan 6poj/mporieHar

Kpresba MHOUIMPAHUX KpIieJba
Ana [urannmja 179 33 (18,4%)
3Be3apa 163 40 (24,5%)
Bamuna 129 36 (27,9%)
Komryrmak 232 53 (22,8%)
CII Jajunim 153 31 (20,3%)
YKyIHO 856 193 (22,5%)

Ha cranumTiMa y OKBHPY EKOJIOIIKE KaTeropuje MapKoBa, MH(YULIMPAHOCT KpIiejba
Bapupana je 3aBucHO on cranumTa (tad. 10). [lo Opojy mHdunmpanux kpnesba B. burgdorferi,
mel)y mapkoBuMa, Kao ¥ Mel)y ocTainuM CTaHMIITHMA IIyMa U MapK-IIyMa, yOeIJbUBO Mpeambadn
Xajn napk 43 (34,7%). Hajmame nnpunupanux kpresba oTkpuseHo je y lymurama 20 (13,7%),
JIOK je y mapky baHoBo Op/10 perucTpoBaHO HEIITO BHUIIE KpIieJba ca MPUCYCTBOM y3pouHuka JIb
11 (14,1%). [Muonupcku napk 4 (16,0%), Tammajaan 10 (16,4%) u Tomuunmep 47 (16,7%), mo
3apa’keHOCTH KpIiejba HUCY Ce 3HaYajHO Pa3IMKOBAIIH.

Ta6esa 10. bpoj u MHPUUMPAHOCT CaKyIUbEHUX KPIie/ba HA CTAHMIITHMA TAPKOBA

[TapkoBu VYkymnan 0poj cakymbeHUX VYkymnan 6poj/mporieHar

Kpresba MHOUIMPAHUX KpIieJba
Xaja nmapk 124 43 (34,7%)
ITapk bese Bose 148 36 (24,3%)
Yurhe 123 21 (17,1%)
[ymure 146 20 (13,7%)
Kanemernan 85 18 (21,2%)
Tomuunep 281 47 (16,7%)
Tammajian 61 10 (16,4%)
[Tapkx banoBo 6po0 78 11 (14,1%)

ITuoHUpPCKH MapK 25 4 (16,0%)

YKyIHO 1071 210 (19,6%)
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IMpumenom ANOVA/Tukey-test-a mopehena je cpeama roauinma HHOUIHMPAHOCT
B.burgdorferi u3mehy exomomkux kareropuja (tabemna 11). Kpnesbu cragujyma JIyTKe ITYMCKHX
cranumrta beorpaga Ouinm cy CTaTUCTUYKM 3HaYajHO BUIIE 3apakeHu y3pounukoMm JIb, y ogHoCy
Ha ekouomke kareropuje mapk-ryma (p<0,05) u mapkosa (p<0,05). Takohe, ycraHOBIbEHA je
CTATHCTHYKH 3HA4yajHA pas3lidKa y 3apaKCHOCTH OAPACIUX jeJAMHKH Ha CTaHHIITUMA IIyMa, y

oJaHOCY Ha craHuinTa mapkosa (p<0,05).

Ta6eaa 11. Ilopeheme cpeame roaminme uHGuuupanoctu B.burgdorferi  usmely

€KOJIOLIKHUX KaTeropuja

[TapameTpu ANOVA Tukey-test
F df p

Bpoj 3apakeHux yraka 11,304 16 0,0008

[yme : mapk-myme* p<0,05
Hlyme : mapkoBu™ p<0,05
[Tapk-mryme : mapkoBU ns

Bpoj 3apaxkenunx ogpacnux 6,47 16 0,009 ns
[llyme : mapk -mryme ns
Hlyme : mapkoBu™ p<0,05
[Tapk-myme : mapkoBu ns

*pe3yaTaT CTaTUCTUIKU 3HaYajaH; NS-HEMa CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH

6.3. Ilopehere epeonocmu enmomonouwkoz unoekca pusuxka (EHP) 3a
unghexyujy B. burgdorferi uszmehy exonomkux kamezopuja u no meceuyuma

Bpennoctu EMP Ha ucnuthBaHMM 3€j€HUM MOBpIIMHaMa beorpaaa, Bapupane cy y
3aBHCHOCTH OJ] €KOJIoIIKe KaTeropuje cranumra. Hajsumm EMP TokoM meproaa uCTpakuBama,
y npoceky 1,00 + 0,69 kapakTepucao je urymcke nospiimne. Y napk-irymama EVP je 6uo tpu u
no myta mamu (0,29 £ 0,11) a yak mner myra mamu (0,19 + 0,11) y mapkoBuma beorpana (Tab.
12).
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Ta6ena 12. IIpoceune Bpeanoctn EMP Ha nzadpanum cranumruma beorpana

Exoomnika KaTeropuja X £SD
Ilyme 1,00 + 0,69
[Tapk-mryme 0,29+0,11
[TapkoBu 0,19+0,11

2,5
2,04
2

15
\/\1,18 —— EUP myma
1
1,03 \0,53
0,5

I'paduxon 6. llpoceuan EUP myma no cranumruma

Bpennoctn EMP Ha cranmmTiMa MCUTHBAHMX IIyMa, NMPUKa3aHe Cy Ha rpaukoHy 6.
Ha cranumruma myma, EVP je nocturao HajBumry BpenHoct y Jlunosaukoj mymu (2,04), nok je
y bojunHckoj mrymu 1 ABanu UMao ABOCTPYKO HIKY BPEJHOCT M HHUje ce OMTHO pa3iIMKOBaO Ha
oBa nBa cranuita (bojunncka myma 1,03, ABamna 1,18). ¥ mymun Makum EVP je umao HajHuxKy
BpeaHoct (0,35), a Hemro Bumm 6uo je y MusbakoBaukoj mymu (0,53).

Meby napk-mrymama, EVP je nocturao nHajBumie BpegHoctd Ha Aau Lurannuju (0,44) n
Ha Komytwaky (0,40). Y ocranum napk-urymama EMP je 6uo nmpubnmxao jennak kpehyhu ce ox

0,20 y CII Jajunnu mo 0,22 y mapk-nmymama 3Be3aapa u bamuna (rpad.7).
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I'paduxon 7. IlIpoceuan EVP napk-uryma 1o craHMmrnMa
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I'pa¢uxon 8. IIpoceuan EUP napkoBa no cranmmruma

ENP mapkoBa Memao ce 3aBUCHO O] CTAaHUIITA, ca HajHIKOM BpeaHomhy y [Tnorupckom
napky (0,02), a HajBummM BpenHocTMa y Xaja napky, 0,38 u mapky bene Boze, 0,36 (rpad.8).
Ha Tammajnany u Tomunnepy 3abenexene cy noajeanaxe spennoctu EUP (0,15), a jom Hkn

ENP na Kanemernany, 0,14 u y mapky banoso 6pmo (0,11).
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IMpumenom Kruskal-Walis-osor tecra, mopehene cy mehycodno Bpennoctu EMP cBe Tpu

ekoJomike kareropuje (Tabd.13). YcraHoB/beHA j€ CTAaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT PA3JIMKE y BPETHOCTH

EWP myma u napkosa (p<0,01).

Ta6ena 13. Ilopehemwe Bpennoctu EUP cBe Tpu ekoJiomke kaTeropuje

[Topeheme exkonomkux KaTeropuja
Onwma ananusa

Kruskal-Walis test
X2 df p
7,94 2 0,02

[llyme : mapk-uryme
[Myme : napkoBu™
[Tapk-myme : mapkoBu

3,60 1 ns (0,05)
7,78 1 p <0.01 (0,005)
2,80 1 ns (0,09)

*pe3yaTaT CTaTUCTUIKY 3HaYajaH; NS-HEMa CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH

Kperame Bpenqnoctn ENP mo mecennMa U CTaHUIITHMA €KOJIOMIKMX KaTeropHja IIyma,

napk-Iryma v mapKkoBa, MOKe ce MpaTHTH Ha rpadukony 9. Youasa ce nopact Bpeanoctu ENP y

npojiechHUM MecelrMa, ca JOCTH3alkeM HajBUINMX BPEIHOCTH Y Majy, Y CBE TPU EKOJIOIIKE

KaTeFOpI/Ije, Ha CBHM MCIIMTHBAHHM CTaHUINTHMA. Y JCTHHM MecenuMa, 3alaka C€ JiaraHo

orajame, ca He3HATHUM IOPacTOM Y aBrycTy, a 3aTuM BpenHocT EVP 3HauajHo onana y jecemum

MEcenuma.

3,5

—>— EUP Wlyma

2,5 /\
4 A
) I

—&— EWUP Napk-
wyma

N A

—¥%— EWUP Napkosa

os L AA TN

o Iy

im v v vi viivil IX X

I'paduxon 9. EMP myma, napk-uryma ¥ napkoBa 1o CTAaHHIITHMA U MecelluMa
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Cratuctnukom anamusom (Kruskal-Walis tect), y mecenty mapry u jyiy, moOujeHa je

CTAaTUCTUYKA 3HA4YajHOCT pasnuke y Bpennoctuma EVP usmehy myma n mapk-myma, p<0,01 wu

nryma u napkona, p<0,01 (tab.14).

Tabesa 14. Bpennoctu EMP Tokom Mecenna Mapra M jyna

[Topeheme ekomomKuX Kareropuja Kruskal-Walis test

Y2 df p
Mapm (onwma ananuza) 10.3 2 0,006
Myme : mapk-myme™* p<0,01
[Iyme : mapkoBu™ p<0,01
[Tapk-myme : mapkoBH ns
Jyn (onwma ananuza) 9.34 2 0,009
Mlyme : mapk-myme™ p<0,01
[Iyme : mapkoBu * p<0,01
[Tapk-myme @ mapkoBu ns

*pe3yaTar CTaTUCTUYKY 3HA4ajaH; NS-HEMa CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH

VYV Majy Mecelly, Ha CBUM CTaHUIITUMA, Y CBE TPHU eKoJjomike kateropuje, EMP moctmxe
makcumyM (1a0.15). Ilpumenom Mann-Whitney tecra, noka3aHa je CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT
paznuke Bpeanocty EVP y Majy y olHOCY Ha ocTaje Mecelle MCTUTUBAka Ha CBUM CTAHUIITHMA:

mryma (p<0,05), mapk-mryma (p<0,01) u mapkosa (p<0,001).

Taoesa 15. Bpennoctu EMP y Mmeceny Majy Ha HCHMTHUBAHUM €KOJIOMIKUM
kareropujama beorpana

Exomomika kaTeropuja Mann-Whitney test
V4 p
Hlyme* 2,40 p<0,05
[Mapk-mryme* 2,61 p<0,01
[TapkoBu™ 3,57 p<0,001

*pe3yaTaT CTaTUCTUYKY 3HaYajaH; NS-HEMa CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
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6.4. Ilpouena u ynopehueare epeonocmu IP u AP mpancmucuje uiyma,
napK-uiyma u napkosa

bonoBameM oarosapajyhux mapamerapa Koju ce y3umajy y 003up MpuiInKoM IPOIICHE
MOTEHIIMjaTHOT pu3KKa TpancMucHje B. burgdorferi, y okBupy cBe Tpu €KOJIOIIKE KaTeropuje

YCTAHOBJbEH j€ BUCOK pU3HK (Tab. 16).

Ta6ena 16. [loTeHnMjaaHu PU3UK HA HCIMTUBAHUM CTAHHIITHMA

Exonomika kareropuja X £SD [Torentujamau pusuk (I1P)
[yme 13,40 + 0,54 Bucox
[Tapk-mryme 14,20 +£ 0,83 Bucox
[TapxoBu 11,66 + 1,32 Bucox

AP tpancmucuje B. burgdorferi Ha cranuinTiMa myma u mapk-myma, TOKOM Heproza
UCTpaKMBama MPOLEHEH je Kao MOryhu pu3uK, y CKJIaay ca oAroBapajyhuM eKoJIOmKuM
napameTrpuma (1ab.17). Y mapkoBuMa, akTyeJIHH PU3HK j€ CBPCTaH y KaTErOpH]y OrPaHUICHOT

pu3uKa TpancmucHje y3pounuka JIb.

Tabesna 1/. AKTyeJJHU PU3HK HA MCIUTHBAHUM CTAHMIITHMA

Exonomika kateropuja X +SD Axtyennu pusuk (AP)
Mywme 18,65+1,11 Moryhu
[Tapk-mryme 18,80 + 1,98 Moryhu

[TapkoBu 14,83+ 2,41 OrpanuueH

Ha rpadukony 10 mpukazano je kperamwe BpeaHoctu [1P Ha ucnuTuBaHUM CTaHUIITHMA
mryma. MusbakoBauka Iryma u ABaja cy MmpolemheHe kao cranumra ca Bucokum [1P (14,00), nok
Cy ocraje IIyme uMaje MojjeqHaky, Hemro Huxy, BpeaHoct I[IP (13,00), amu cy Takohe

CBPCTaHE y CTAHUIIITA Ca BUCOKUM PU3HKOM TpaHcMHucH]je y3pouHuka JIb.
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I'pa¢uxon 10. ITpoceuna Bpeanoct 1P myma no mCNUTHBAHMM CTAHUIITHMA
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Jn bo AB Mu Ma

17,88

17.38 mAP

I'paduxon 11. Ilpoceuna Bpeanoct AP nryma 1o HCIMTHBAHUM CTAHUIITHMA

Bpennoctu AP myma kperane cy ce o HajHkux Y JlumoBaukoj mymu (17,38) u Ha
Maxkumry (17,88), no HajBummx Ha ABanum u y MwusbakoBaukoj mymu (20,25). Ha ocHOBY
oarosapajyhe ckame KareropuszamnMje pH3WKa, pU3MK TpaHcmucuje B. burgdorferi y
MusbakoBayKoj MIyMH OLCHCH jé Ka0 CUTYpPaH, a Ha CBUM OCTAJIUM HMCIUTHBAHUM IIYMCKUM

craHumTHMa kao moryh (rpad. 11).
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I'paduxon 12. Kperame Bpeanoctu AP 1o ekoJI0IIKUM KaTeropujamMa u Mmecemuma
HCTPAKMBaKba

VY eKomomuIKoj KaTeropuju myma, BpeaHoct AP oap:kaBa ce Ha HajBUIIMM BPEIHOCTHMA
TOKOM TpoJichHUX M JIETHHX MECelH, ca MakcuMymMoM Yy jyHy (20,8), a 3aTuM Jaranum
orajameM Ka jeceluM MecennMa, ca HajHmkoM Bpennomihy (13,8) y oktobpy (rpad. 12). AP
napk-iryma oJ MapTa A0 Maja MMa NpUOIMKHO jeHaKe BPETHOCTH, Kaja OJaro omajga vy jyHy
JOCTIKE  BpenHocT 18,2, a 3aTUM TOHOBO TOKOM jyJla M aBrycTa O€NeXd HEIITO BHILE
BpeaHocTH. Y centeMOpy u okToOpy AP mma HajHmwke BpemHocTH. Ha craHuMmTiMa mapkoBa,
BpeaHocT AP modeB oj1 Mecenia MapTa pacte U IOCTHXe HajBuiry BpenHocT (19,4) Beh y anpuiy,
ca HarJIMjuM IaJoM y Majy, a 3aTHUM HE Bapupa 3Ha4yajHU]je CBE JI0 HajHU)KE BPETHOCTH Y OKTOOPY
(12,3).

Ha rpadukonnma 13-15 moske ce mpatuT Kperame BpeaHocTu AP MmojenHux cTaHuITa

ryMa 1mo MeceyuMa UCTpaKkuBama.
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I'paduxon 13. Kperame Bpeanoctu AP y JlunoBaukoj mymu u Makuuy
o MeceuMa
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I'paduxon 14. Kperame Bpennoctu AP y bojunHckoj niymu u Ha ABajiu 1o
MecenuMa
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I'papuxon 15. Kperame Bpeqnoctu AP y Mu/bakoBaukoj IyMu 110
MecenuMa
IIpoceune Bpennoctu IIP y wucnutuBaHuM napk-iryMama beorpaja mpukasaHe cy Ha
rpa¢pukony 16. Ha cBuM craHuIITHMA je pU3MK TpaHcMucHuje y3pounuka JIb mpouemeH kao
Bucok. [lapk mryme Komyrwmak u 3Be3mapa Cy onemeHn Kao cranuiTa ca Hajpummm [IP (15), a
HemTo Mame 0o10Ba (14) moxesmeno je bamuru u CII Jajuanu. Hajmame 6omoBa (13) mpumnano

je mapk-mrymu Ana Lurannmja.
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15 15
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12 T T T T
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I'pa¢uxon 16. IIpoceuna Bpeanoct IIP Ha cTaHMIITHMA NapK-IIymMa
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Ana Iluranmuja je mw mo BpemHoctd AP cBpcTtana Ha Ha mocieame Mecto Mehy
UCIMTHBAHUM Tapk-irymama beorpana (15,75). bamuna (18,38) u CIT Jajunim (18,75) cy umare
ckopo moxajenHake BpeaHoctd AP, nok je Ha 3Be3mapu (20,38) u Komyrtmaky (20,75) AP 6uo

HajBHIIH ¥ CKOPO Aa ce Huje pasziaukosao (['pad. 17-19).

25

20,38 20,75
20 ___ 18,38 — 18,75

15,75 ]

10 +— —

Ap £]:] ba Ko cn

I'paduxon 17. [Ipoceuna BpeaHocT AP nmapk-myma no MCnMTHBAHUM
CTAHMIITHMA
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I'paduxon 18. Kperamwe Bpeanoctu AP y napk-mymama Ana Huranauja,
Komyrwmak n 3Be3gapa no mecenuma
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I'paduxon 19. Kperamwe Bpeanoctu AP y napk-mymama bamwuua u CII Jajunun
1o MecenuMa
[Ipoceuna Bpennoct [IP y mcnuTuBaHUM MapkoBHMa KpeTajia ce y pacrnoHy on 10 y
napkoBuma Kanemernan u banoBo Opno, ma no 13 y mapky beme Bome. Y Xajn mapky,
Tonmuunepy u Tammajnany Bpeanoct IIP u3nocuna je 11, mokcy ca jenHum 0070M BHIIe

onemenu Yurhe u lllymune (I'pad. 20)

11 11 11
12 10 10

Xa BB Yw Wy Ka To Ta bB6 MNn

I'paduxon 20. [Ipoceuna Bpeanoct [P y ucnuruBaHuM nmapKoBUMa
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[Iponiewern AP y eKkoJoImKoj Kareropuju mapkoBa Ouo je HajHwku Ha Kamemermany
(12,13). Ha Tammajnany u banoBom 6pny Bpeanoctu AP (12,25) cy Ouiie jenHake U CKOpo Ja ce
HUCY pa3iuKoBalie y omgHocy Ha mperxomHo crammmte (I'pad. 21). Hemro Bumm AP
ycraHoBJbeH je y [Tnonupckom napky (13,5). [Mapk Yurhe onemen je ca 15, 1ok je HemTO BUIIE
6omosa (16,13), nonesreno mapkoBuMa bene Boxe u llymune. Hajpehn pusuk tpancmmcuje

y3pounuka JIb 3abenexen je y Xajn napky (17,88) u va Tormuuaepy (18,25).

20 18725
18 7.88 _

16,13 16,13
= 13,5
14 1213 12251225 —
12 . m m —

O T T T T T T T T
Xa b Ym Iy Ka To Ta bo IIn

I'paduxon 21. IIpoceuna Bpeanoct AP napkoBa no HCIUTUBAHUM CTAHHIITHMA

Kperame Bpennoctu AP y mapkoBuma beorpasa, mo Mecenimma, MOXe Ce MPaTUTH HA
rpadpukoHnmMa 22-25.
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I'pajguxon 22. Kperamwe Bpennoctu AP y Xaja napky u Ha Tomunaepy no
MecennMa
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I'pajguxon 23. Kperamwe Bpennoctu AP y napkoBuma Ha Yuihy u Ilnonupckom
NapKy Mo Mecenuma
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I'pajguxon 24. Kperamwe Bpennoctu AR y napkoBuma Bbesie Boae u lllymune no
MecenuMa
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I'paduxon 25. IIpuka3 Bpennoctu AP y napkoBuma Kanemernan, Tammajaan,
baunoso 0pao u lllymune no mecenuma
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[Topehemwe Bpeanoctu [IP u AP uzmelhy ekonomkux kareropuja npruka3aHo je Ha Tabenu
18. Kox 06e BpcTe pu3uKa, yCTAaHOBJbEHA j€ CTATUCTUYKU 3HaYajHA passiuka u3Mel)y eKoIomKux
KaTeropuja myma y ogHocy Ha napk-mryme (p<0,05), kao u napk-mryma y olHOCY Ha MapKOBe

(p<0,05).

Tabena 18. Ilopehemwe Bpennoctu [P u AP usmely ekoomkux kareropuja

[Mapamerpu ANOVA Tukey-test
F p

I1P (total) 10,92 p<0,01

[llyme : mapk-uryme ns

Hlyme : mapkoBu™ p<0,05

[Tapk-mryme : mapkoBu™ p<0,05

AP (total) 8,5 p< 0,01

[llyme : mapk-uryme ns

Hlyme : mapkoBu™ p<0,05

[Mapk-myme : mapkoBu™ p<0,05

*pe3yaTaT CTaTUCTUYKU 3HaYajaH; NS-HEMa CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH

MelhycobHoMm kommapamujom BpeaHocTd AP y OKBHUpPY CBake €KOJOIIKE KaTeropuje, y
Ipyny IIyMa HUje Hal)eHa CTaTUCTMYKW 3HayajHa pa3iuka (Ttad. 19). V exonomikoj KaTeropuju
napK-Iryma, CTaTUCTHYKA 3Ha4ajHOCT pas3ivKe yTBpheHa je usmely cranumra : Ana Llurannuja u
3Be3mapa (p<0,05); Ana lluranmuja m Komryrmax (p<0,05).

Kana cy y nuramy cTaHMIITa TAPKOBA, IO BpeAHOCTHMA AP CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO CY CE€
paznukoBaia craHumra: Xaja nmapk u Tammajnan (p<0,05); Xajx napk u Kanemernan (p<0,05);
Xajn napk u banoso 6pao (p<0,05); Tonmuuaep u Tammajaan (P<0,05); Tomuunep u Kanemernan

(p<0,05); Tormummep u [Muonupcku mapk (p<0,05); Tomuuzep : [Tapk banoso 6pmo (p<0,05).
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Ta0eaa 19. Ilopeheme BpeqnocT AP yHyTap eKOJOMIKHX KAaTEeropuja

[Tapamerpu ANOVA Tukey-test
F p
AP - wyme 1,34 ns (p=10.27)
AP - napx-uyme 4,11 p< 0,01
Ana urannmja: 3Be3napa™ p< 0,05
Ana [Hurannmja: Komyrmak™ p< 0,05
AP - napxosu 6,16 p< 0,001
Xajn mapk : Tammajgan™ p< 0,05
Xajn mapk : Kanemerman™ p< 0,05
Xajn napk: [Tmonupcku mapk™ p< 0,05
Xajn mapk : banoBo 6pno* p< 0,05
Tomuunep : Tammajman™ p< 0,05
Tonuunep : Kanemernan™ p< 0,05
Tomuunep : [lnornpcku mapk™ p< 0,05
Tomuunep : [lapk banoso 6pao* p< 0,05

*pe3yaTar CTaTUCTUYKY 3HA4ajaH; NS-HEMa CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH

6.5. Ilosezanocm uszmeljy éenuuune UCRUMUBAHUX CHIAHUWIMA,
OpojHnocmu Kpneba u npesajieHyuje y3pouHuKka Jaajmcke doiecmu

Ha rtabenu 20. mpukasaHe Cy BeJIMYMHE HWCHUTHBAHUX CTAaHMINTA MO EKOJIOIIKUM
KaTeropyjama IIyma, Hapk-IilymMa ¥ IIymMa, Op O jcaKyIJbeHUX Kpresba U Opoj MHPUIMpPAHUX

KpIeJba 1Mo XeKTapy HbHUXOBE MOBPIINHE.

Ta6ena 20. Beinuuna cranumra (ha), 6poj cakynbeHux U 6poj HHPHUIEPAHUX
Kpnesba (Mo ha) mo eKoJOMIKNM KaTeroprjama 1myma, napk-myMma 1 apKoBa

X +SD
Exomnomka Bennuuna bpoj bpoj
KaTeropuja (ha) CaKyIJbEHUX KpIieJba WHOPHUIMPAHUX KpIesba
Hlyme 578,47 £ 431,19 0,77 +£0,84 0,16 £ 0,13
[Tapk-mryme 130,80 = 80,95 1,55+ 0,53 0,24 £0,02
[TapkoBu 30,03 + 47,86 11,81+ 8,33 0,20 £ 0,03
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Bennuuna cTanummTa yHyTap €KOJOIMIKHUX KaTeroprja, Kao U 0poj CaKyIJbeHHX U

UHHUIMPAHUX KpIieJba M0 XeKTapy MOBPIIMHE, MOTY c€ IPAaTUTH Ha Tabenama 21-23.

Ta6esna 21. Bernunna cranumra (ha), 6poj cakynsbennx kpnesba (mo ha) u opoj
nHpUIHpaHuX Kpneba (Mo ha) y eKoJI0IKoj KaTeropuju uyma

Exonomika xateropuja:
ryme

Benuunna
cranumra (ha)

Bpoj cakyrybennx
kpresba (1o ha)

bpoj
HHpHUIPaHUX
kpresba (1o ha)

JlunoBauka rmyma 1273,84 0,29 0,08
BojunHcka myma 629,44 0,37 0,09
ABana 489,10 0,51 0,13
MubakoBayka 1myma 120,00 2,27 0,39
Makwum 380,00 0,39 0,09

Ta6ena 22. Bernunna cranumra (ha), 6poj cakynsbennx kpnesba (mo ha) u 6poj
nHGUIMPAaHUX Kpnesba (1Mo ha) y eKoJI0IKoj KATeropuju mapK-myma

Exosnormmka xateropuja:
napK-Iryme

Benuunna
cranumra (ha)

Bpoj cakyrybennx
kpresba (1o ha)

bpoj unpunmpanux
kpresba (1o ha)

Ana [urannmja 90,00 1,99 0,21
3Be3napa 137,00 1,19 0,25
bamuiia 60,00 2,15 0,23
Komyrmak 267,00 0,87 0,26
CII Jajunamm 100,00 1,53 0,27
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Ta6esna 23. Bernuuna cranumra (ha), 6poj cakynsbennx kpnesba (mo ha) u 6poj
3apakeHuX Kpresba (mo ha) y ekoJI01Koj KaTeropuju napkoBa

Exonomka kareropuja:

Bennunna

bpoj cakymsbennx

bpoj nadunmpannx

MapKOBHU cranumra (ha) kpresba (1o ha) kpnesba (1o ha)
Xaja mapk 8,00 15,50 0,26
Bene Bone 6,00 24,66 0,20
VYurhe 150,00 0,82 0,21
Hlymure 7,65 19,08 0,20
Kanemernan 50,00 1,70 0,21
Tomuunep 35,00 8,03 0.21
Tammajan 6,00 10,17 0,15
banoBo 6pno 4,00 19,50 0,19
[TnoHnpcku mapk 3,65 6,85 0,20

[Ipumenom Pearson-oBe xopenaliiyje, yCTaHOBJbEHA j€ CTATUCTHYKHU 3HA4YajHA MMOBE3aHOCT

u3mely BenmuMHE cTaHWIITa M Opoja CaKyIJbEHHX KpIieJba Ha CBUM JIOKaIUTeTUMa 3ajeHo (P<

0,05). Yuyrap mapkoBa W MapK-IIyMa CTaTUCTUYKM 3HayajHa MOBE3aHOCT yTBpheHa je camo

u3Meljy BeJTMUnHE CTaHWINTa U Opoja CaKyIJbeHUX KpIiesba Ha oBuM cTanuinTuMa (P< 0,05). Kama

ce MocMaTrpajy caMoO NIYMCKa CTaHHINTA, MOBE3aHOCT

u3Mmel)y BenuuMHE CTaHUINTA

CaKyIJbeHUX U MHOUIIMPAHUX KpIieJba HHje Oula CTaTUCTUUKK 3HavyajHa (Tal. 24)
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Ta6esa 24. Pearson-osa kopeaanuja uzmel)y Besimuune cranumra (ha) u 6poja
caKymbeHHX Kpneba (ha)

[TapameTpu r t p

Ceu noxanumemu

Benuunna : 6poj cakymbenux kpreba*  0,4619 2,14 p< 0,05 (0,046)
Bennuuna: Opoj nnpunmpanux kpresa*  -0,5881 2,99 p< 0,01 (0,008)
llapxoeu

BennunHa : 6poj cakymibenux kpnesba*  -0,6650 2,35 p< 0,05 (0,05)
Bennuuna: 6poj undumupannx kpresmpa*  0,1467 0,39 ns
Hapx-wyme

Benuumna : Opoj cakymbeHUX Kpriesba* -0,8923 3,42 p< 0,05 (0,041)
Bennuuna: 6poj unuuupanux kpmnessa* 00,4864 0,96 ns

Llyme

Bennuuna : 6poj cakymibeHUX Kpresba™ -0,6476 1,47 ns
Bennuuna: 6poj unduimpannx kprnesba*  -0,6493 1,47 ns

*pe3yaTaT CTaTUCTUYKY 3HaYajaH; NS-HEMa CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH

ITomohy Wilcoxon tecra, Hal)ena je crarucTruku 3Hauajua mosezanoct (p<0,001) uzmely
Opoja cakylsbeHUX Kpriesba M Opoja MHpHUUUpaHHX Kprejba (Mo ha) Ha CBUM CTaHUIITHMA
3ajenHo. Kanma ce cBaka eKoJOIIKa Kareropuja CTaHHUIITA IOCMaTpa MOCEOHO, Ha CTAHUIITUMA
MapKoBa, CTaTUCTUYKA 3HAYajHOCT OoBe Kopenanuje O6mia je Pp<0,01 , 1ok je y mapk-nmrymama u

nymMama u3Hocuia mojjeasako p< 0,05 (ta6. 25).

Tadena 25. lopeheme Opoja cakymbeHuX 1 6poja uHGUUHPaHUX Kpreba (mo ha) Ha
ucnuTuBaHuM cranumTuma Beorpaga (Wilcoxon test)

[Tapamerpu Z p

Cea cmanuwma

CaKyIUbCHU KpIeJbH: MHQUIIMPAHU KpPIEJbU™ 3,82 p<0.001 (0,0001)
llapxoeu

CaKyIUbCHU KpIeJbU: MHQUIIMPAHU KPIIeJbU™ 2,66 p<0.01 (0,007)
THapx-wyme

CaKyIUbCHU KpIeJbH: MHQUIIMPAHU KpPIEJbU™ 2,02 p< 0.05 (0,043)
Llyme

CaKyIJbEHH KPIEJ/bH.: HHOUIUPAHU KPIICIHbH™ 2,02 p< 0.05 (0,043)

*pe3ynTar CTaTUCTUYKU 3HaYajaH
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6.6. Kopenauuja epeonocmu EHP u AP ca 6pojem yb6ooa Kpne.va Koo
/by0U HA UCHUMUBAHUM CIAHUWIMUMA

VYkynan 6poj ybona kpresba (0apaciux M JyTaka) malujeHaTa Koju cy ce y MepHoIy Of
MapTa 10 okToOpa obparunu UHcTuTyTy 32 enmunemuonorujy BMA, a kpresse cy 3apaauny Ha
UCIIMUTHBAHUM CTaHuInTAMa beorpama, m3nocuo je 478 (259 ompacnux um 219 nyraka). Cu
KpIIeJbU Cy MperyieJaHd Ha IPUCYCTBO y3pouHuKa JIb y TaMHOM BIa’KHOM 1OJbYy MHKpPOCKOIIA U
OTKpuBeHe cy YKymHo 132 wuHdunmpane jeaunke, 65 oxpaciux u 67 nyraka. [Ipouenar
UHOUIIUPAHOCTH Kpresba u3HocHo je 27,61 %. VYkyman Opoj Kpmesba OJCTPamEHUX ca

nalnyjeHara Koju Cy KpIiejbe 3apaJiyid Ha TapKOBCKUM TMOBPIIMHAMa Owo je 172, HemTo Mamu

Opoj MOTHUITA0 je ca cTaHuITa Iyma 159, a HajMamwe U3 mapk-mryma, 157 kprnesba.

Tabena 26. bpoj yooaa kpnesba, Bpeqnoctu EMP u AP Ha cTaHMIITMMAa IIyma

Exonomika Bpoj ybona kprespa
KaTeropuja yKymaH 0poj onpacux/ ytakal
uryma ybona 3apaKEHUX 3apaKEHUX ENP AP
159 89/23 70/22
JlumoBauka 40 19/5 21/7 2,04 17,38
bojunncka 19 17/5 2/1 1,03 18,63
ABana 66 40/13 26/8 1,18 19,13
MuJspakoBauka 30 10/0 20/6 0,53 20,25
Makwmn 4 3/0 1/0 0,35 17,88

VY eKkoJomKoj KaTeropuju 1ryma, Hajsehu O6poj yooaa manujeHTH ¢y 3aq00mim Ha ABanu
(40 ompacnux jeguHkM W 26 JyTaka), a Ha JIPyroMm MecTy 1o Opojy y0Ooza Hamasmia ce
JlumoBauka myma (19 oxpacnux u 21 nyrka). Hajmame yboma peructpoBaHo je Ha Makumy,
ceera 4 (tab. 26). Onpacie jenuHKe Kpresba Ouje cy CKopo mopajeqHako uHbuuupane (23
JenuHKe ) Kao W ayTKe ( 22 jeTUHKE).

Ha wcnuTHBaHWMX TET CTaHWINTa IIyMa HHUjE€ YCTAaHOBJbEHA CTATUCTHYKH 3HAYajHA

noBe3anoct BpenHoctd EVIP u AP ca ybonuma manujeHara (ta6.27-28).
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Tabena 27. Pearson-osa kopesanuja u3melyy Bpennocru EUP u 6poja yoona
KpHneba y nymama

[Tapamerpu r t p
EWP: yxymnan 6poj yoona 0,559347 1,168752 ns
EUP : 6poj yoona ogpaciux popmu 0,519396 1,052760 ns
ENP : 6poj yoona nHbUMpaHux o. 0,512107 1,032685 ns
EUP : 6poj yoona myraka 0,499960 0,999892 ns
EUP : 6poj yoona nunpuuupanux . 0,578046 1,226960 ns

*pe3yaTaT CTAaTUCTUYKHY 3HaYajaH; NS-HeMa CTaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH; 0.-0JIPACIIH; JI.-TyTKE

Ta6ena 28. Pearson-osa kopesamnuja uzmel)y BpeaHocTH akTyejHor pusuka (AP) u
Opoja yoona kpnesba y mymama

[TapameTpu r t p
AP: ykynan 6poj yoona 0,236715 0,421997 ns
AP: 6poj yoona ogpacnux 0,127942 0,223439 ns
AP: 6poj yoona unduimpanux 0. 0,014586 0,025266 ns
AP: 6poj ybona myraka 0,321420 0,587911 ns
AP : 6poj yoona unpunupanux 1. 0,272561 0,490667 ns

*pe3yaTaT CTAaTUCTUYKHY 3HaYajaH; NS-HeMa CTaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH; 0.-0JIPACIIH; JI.-TyTKE

VY mapk-nrymama, HajBuUIle y0o/1a MaIyjeHTu cy 3apaawim Ha bamunu (58), HemrTo Mame
(40)na Komyrmaky, a Ha 3Be3mapu ABa nyra Mame (25)y omHocy Ha bawuny. Hajmamu 6poj
ybona peructpyje ce Ha cranuiuty Ana [uranmmja (11). Hajehu 6poj napuuupanux oxpaciux
jennaku motude ca bamune (9), a Ttakohe m HajBume umHpuUMpanux ayraka (7). Hajmame
WHPHUIMPAHUX OApACTUX jeAMHKU manujeHTH ¢y 3apaawim Ha Aau [uranmuju u CII Jajunu (o

1), a camo 2 undunupane nytke Ha Anu Lurannuju (tab. 29).
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Ta6ena 29. bpoj yooaa kpne/ba Ha HCHUTHBAHUM CTAHUIITHMA NAPK-IIyMa

Exosomika Bbpoj ybona kprnesba

KaTeropuja yKyIaH onpaciux/ | jyraka/3apaxeHuX

napK-mryma Opoj yoona | 3apaxeHux ENP AP

147 81/22 66/18
Ana [urannmja 11 6/1 5/2 0,44 15,75

3Be3napa 25 9/4 16/3 0,22 20,38
bamnna 58 34/9 2417 0,22 18,38

Komyrmak 40 19/7 21/3 0,4 20,75

CII Jajunmm 23 13/1 10/3 0,2 18,75

CratuctuukoMm anHanu3oM (Pearson-oB koeuuMjeHT) HHUje [OO0Ka3aHa  3HAYajHOCT
kopenanuje m3mehy Bpennoctu EMMP u AP ca 6pojem yboaa kprespa y mapk-mymama (tad. 30-

31).

Tabena 30. Pearson-osa xopenanuja uzmely EUP u 6poja yoona kpnesba y nmapk-

mymama
[TapameTpu r t p
EUP : ykynan Opoj yoona -0,336622 -0,61918 ns
EWP : 6poj ydbona ompaciux -0,331860 -0,60933 ns
EWP : 6poj yoona naduuupanux 0. -0,130840 -0,22859 ns
EWNP : 6poj ybona imyraka -0,309839 -0,56443 ns
ENP : 6poj yoona nHbULIMpAHUX 1. -0,501456 -1,00389 ns

NS-HeMa CTaTUCTUYKE 3Ha‘IajHOCTI/I; 0-oapaciiv, J-JIyTKE

Ta6ena 31. Pearson-osa kopesamnuja uzmel)y BpeaHocTH akTyejHor pusuka (AP) u
Opoja yoona kpnesba y napk-uymama

[Tapamerpu r t p
EUP : ykynan 6poj yoona 0,403288 0,763343 ns
EUNP : 6poj ybona oxpaciux 0,202089 0,357403 ns
EUP : 6poj yoona nadpuuupanux 0. 0,457827 0,891949 ns
EUWP : 6poj yoona myraka 0,649146 1,478121 ns
ENP : 6poj yoona nHbULIUpAHUX 1. 0,086326 0,150082 ns

NS-HeMa CTaTUCTUYKE 3Ha‘IajHOCTI/I; 0.-0Jpaciy; JI.-JIyTKE
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bpoj ybona Ha mcnUTHBAaHMM TMApKOBCKUM TOBpIIMHaMa beorpaga 6mo je Hajehm Ha
Tomuunepy (53), ca Hajsehum Opojem oxpacnux (32). Hajpume nmyraka motunano je uz Xajm
napka (27), roe je u Opoj3ap akeHux nyraka 6wo je Hajehwu (8) Ha mpyrom mecty mo Opoy
ybona kpresba Haja3uo ce Xaja napk (44). Hajmame yooma perucrpoBano je u3 Tammajaanckor

(4) u ITmonupckor nmapka (2), ca mojajeHaKuM OpojeM yooj1a oxpacinux u jayraka (tad. 32).

Ta6esa 32. bpoj yoona kpne/ba Ha HCIUTHUBAHUM CTAHUIITHMA MAPKOBA

Exonomka bpoj y6oma kpriespa
KaTeropuja yKymaH Opoj | oxpaciux/ | Jyraka/3apakxeHHX
IapKoBa yOona 3apaXKEeHHUX ENP AP
172 89/20 83/27
Xajn mapk 44 1717 27/8 0,38 17,88
bene Bone 15 8/1 712 0,36 16,13
VYhe 31 16/3 15/6 0,22 15
Hlymuie 7 5/0 2/0 0,21 16,13
Kanemernan 7 3/0 4/2 0,14 12,13
Tomuunnep 53 32/6 21/7 0,15 18,25
Tammajian 4 2/1 2/1 0,15 12,25
banoBo 6pno 9 5/2 4/1 0,11 12,25
IToHMpCcKY mapk 2 1/0 1/0 0,02 13,5

Amnanuzom nose3zanoctu u3mel)y Bpennoctu EMP u Gpoja ybona kpriejba y mapkoBUMa

HUje Hal)eHa CTaTUCTUYKHU 3Ha4ajHOCT (Ta0.33).

Tabena 33. Pearson-osa kopesnanuja un3mel)yy Bpennoctu EUP u 6poja yoona
Kpnesba y NapKoBUMA

[Tapamerpu r t p
EUP : ykynan 6poj yboma 0,415347 1,208035 ns
ENP : ©6poj yboma ogpaciux 0,270432 0,743187 ns
EUP : Opoj yoona nnduimpanux O. 0,421741 1,230619 ns
EWNP: 6poj ybona myraka 0,537437 1,686136 ns
ENP : 6poj yoona nHbUIIUPAHUX 1. 0,478218 1,440657 ns

NS-HeMa CTaTUCTUYKE 3Ha‘IajHOCTI/I; 0.-0Jpaciy, JI.-JIyTKE
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[Tpumenom Pearson-osor koeduijeHTa Kopenamnyje, yrBpheHa je cTaTuCTUUKHM 3HavyajHa
noBe3aHocT usMel)y ykymuor Opoja yooma (p< 0,05), 6poja yoboma oapacimux (p< 0,05), 6poja
yoona maumpanux onpaciux (p< 0,05), 6poja ydonma myraka (p< 0,05), kao u Opoja ydona

uHumpanux ayraka (p< 0,05), ca Bpennomthy AP (rpad.26-30).

60

y =-74,00+627x r=0,8048
t=358 p<001

50

YkynaH 6poj y6oaa
w B
o o

N
o

10

11 12 13 14 15 16 17 18 19

AKTyenHu pusnk(6ogosm)

I'pajuxon 26. Kopenanuja ykynnor 06poja yoona u AP y napkoBuma

35
y=-38,68+327x r=0,7831 .
=333 p<0,05 e,

30 :
x 25
=
[~
o
©
g 20
o
©

L]

§
9 15
)
Q.
10

10

P 2
5) . o
L]
)
L]
0
11 12 13 14 15 16 17 18 19

AKTyenHu puank(60a08m)

I'paduxon 27. Kopenamnuja 6poja yoona oapacanx jeiuHku u AP y napkoBuma

70



8 7z
y=-9,15+0,76x r=0,7034
t=261 p<005 ol
7 e
x s
£ d
g6 ]
Q .
= -
o »
x 5 e
= P
I e
Q /,/
x4
8 -
o -
o -
g3 /,,//’ .
g
S e
>
T 2 ° ‘_/_y,,»"’
3 o
B -
1 ° l,/‘/ °
0 ° ° s e
11 12 13 14 15 16 17 18 19

AkTyenHu pusuk(6oaoBm) “e_95% rp. noBepera

I'pajuxon 28. Kopenanuja 6poja yooaa 3apaskeHUX OAPACTUX jeIMHKH H
AP y napkoBuma

30 Z
y=-3532+3,00x r=0,7652 7
t=314 p<005 o
25
,/l L]
g 20 =<
© Re
i P
> -
3
s .
g 15 >
& -
o -
7 L B
10
- e -
5
o0 o
L) ,’// L]
L] //1
0
11 12 13 14 15 16 17 18 19

Axryenin pusuk(GoR0sw)

I'pajuxon 29. Kopenauuja 6poja yoona nyraka u AP y napkoBuma

71



9
y =-10,09 +0,88x r=0,6833
t=247 p<005
8 .
g7 .
©
I
>
g6 3
x
s
3
¥ 5
S
o
©
o 4 =
©
g -
(<]
L3
o O
Q
m 2 ° -
1 o
0 PR °
11 12 13 14 15 16 17 18 19
AxTyenHu pusnk(6oaosm) “e._95% rp. nosepetba

I'paduxon 30 . Kopenauuja 6poja yooaa 3apa:keHux jyraka u AP

y NapKoBHMa

72



7. THCKYCHJA

VYpkoc BEIMKHUM HamopuMa 3a YCIOCTaBJbambe Haazopa u kKoHTpoie JIb, koju ce Beh
BUIIIE JICLICHHja yJaXy y LUJbY IUTO OOJbE MPOLEHE PHU3MKA W M3HAJaKEHma aJeKBAaTHUX Mepa
IpeBEHIHje, KOMIUIEKCHA MpobiieMaThKa OBe OOJIECTH jOII YBEK HUjE Y MOTIYHOCTH pa3jallbeHa.
JIb xao tummuHa 300aHTpornoHo3a ca 85.500 mamujenata romuimme y cBeTy, a y EBporm ca
npuOmmkao  65.500 mamujeHara romumike, TpeacTtaB/ba Boaehy Oomect y  rpymum
NPUPOTHOKAPUITHUX 000Jberba (114, 6). Y CpOuju je MHIMACHIH]jA 3a TIETOTOAMIIBY TIEPHOJ O]
2008-2012. rogmne u3Hocwia y mpoceky 12,9 /100.000 ca mpoceuynum Opojem 000JETHX
rogummse 895 ocoba. U y Hamioj 3emsbH, y rpynu 00JIeCTH Koje ce peHoce myTeM BekTopa, JIb
3ay3uma BHCOKO mpBo mecto (39, 40).

Tpeba umatu y BuLy, Aa cy xymane uHdekuuje B. burgdorferi camo kpajmu npoussos
KOMIIJIEKCHOT JIaHIa Tpolleca y KUBOTHO] cpeauHu. Heku o HajBaXHUjUX (akTopa 3a IMOjaBy
JIb cy oHM KOju yTMUy Ha OpOJHOCT MOITyJlalfja BEKTOpa-KpIejba U pe3epBoapa-KMBOTHHHA!
Kopuitheme CTaHUIIITa OJ1 CTPAaHE JbYIU U MPOMEHE Ha CTAHUINTY KOje Cy Y3POKOBaHE HHHXOBHM
aKTUBHOCTHUMA WJIHM JIEIOBambeM MpHUpOJe; TIJo0alHe KIMMAaTCKEe MPOMEHE ca JAUPEKTHUM
epeKTUMa Ha MPEKUBIbABAKE U TYCTHHY KpIesba, TPAaHCMHUCHjy OOpenuja MpeKko yTulaja Ha
cactaB OMJbHUX U XMBOTHE-CKHUX BPCTa U TYXHHY CE30HCKE aKTUBHOCTH kpresba (71). ITopen
oBUX (pakTopa, 3HAYAJHU Cy U (AKTOPH KOjH MMajy YTHIA] HA MOTYhHOCT Ja ce 4oBeK Hahe y
CTaHUIITY KpIeJba M MOCTaHE XKPTBa yboja: KpeTame, HaBUKE U BPCTE JbYJICKUX aKTUBHOCTH,
cnpoBohere U e(eKTUBHOCT KaMIlake MHpOopMHCcama 0 puszniuma oj nojase JIb; kopuntheme
3alITUTHE omnpeMe U perneneHara. OcuM Tora, yTuiaj Ha obojeBame on JIb mmajy m ocramm
(dakTOpH Kao IITO Cy. IPYIITBEHO-EKOHOMCKH M TEXHOJIOIIKA HHUBO pa3Boja ojapeheHe cpeauHe;
nocrojame mnpahema M Haa30pa O CTpaHE 3APABCTBEHUX LIEHTapa M MpeXka; CIIOCOOHOCT

3/IpaBCTBEHOI CEKTopa y OopOu mpoTuB cMamema pusuka ox JIb; mompuHOc apymTBa y
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CMamelhy eMHCcHje TacoBa ca edekToM cTakieHe Oamre - Green House gasses kao jeaHor o
INIAaBHUX y3pOKa aKTYyCIHUX KIUMaTckux nmpomena (115,116,117).

BpojHu ayTopu y cBeTy M3y4aBajy Cy MpoOJieMaTHKy MPOIIEHE pU3KKa 011 TpaHcMucuje B.
burgdorferi u o6oneBama ox JIb. Piesman ucruue na ,, Hema maruuHor periema 3a KOMIUIETHY
eIIMMUHAIN]Y pu3uKa ox najmcke 6onectu® (118). McTpakuBama M aajbe Tpajy, MPH 4eMy Ce
NpUMERY]y Ppa3IMuuTe MeToJe TporeHe pusuka (mporeHa EWP; exomomkor pwusuka:
norexnujanHor 1P u aktyennor pusuka AP; npumena reorpadckor nHGOPMAIMOHOT CHCTEMa
(119) koju uaenTudukyje Gakrope Crospallbe CpeaIuHe 3HadajHe 3a pusuk oj JIb, xkopumheme
Mara pu3uKa y HACHTH()HUKOBAkY PErHOHA Te Ce 0YEKYjy XyMaHHU cirydajeBu obosbema (120).
Aytopu koju mpuOeraBajy uspauyHaBary ENP oOyxBaTajy camo jemaH pa3BOjHU CTaaujym
KpIiejba-TyTKe, HEKH ayTOpH IPOLECHY]y EKOJOWIKH HHICKC pusnka (22, 23) Ha OCHOBY
KapaKTepUCTUKA CTAaHMUIITA U OPOJHOCTH W MHOPHUIMPAHOCTH CaMO OJpaciuX JEAMHKH KpIesba
(mporrena AP). Cranumra mryma, mapk-liyMa ¥ TapKoBa pas3iuKyjy ce MehycoOHO mo
€KOJIOIIKUM KapaKTEePUCTHKaMa, IITO CBAaKakO HWMa YTHIdja HA TPHUCYCTBO, AUCTPUOYIH]Y,
TYCTHHY BEKTOpa M pe3epBoapa Ha cTaHumry. [loTmyHuja mpoueHa u go0Hjame INTO 00Jbe
IpefcTaBe O MOCTOjalby M WHTCH3UTETY PHU3MKA, MOXKE C€ JeAMHO JOOMTH KOMOMHOBAH-EM
Meroma. CBaka 071 OBHX METOJIa MMa CBOj€ MPEAHOCTH, OHE ce MelyCOOHO MOmymYyjy U MOTY
nomohn y mpomeHd cTBapHOr pH3MKa ojJ TpaHcmuchje B. burgdorferi wa cranumry
uHQHUIMpaHux Kpresba. ClIMyaH cTaB O OBOj MpOOJIEMATHIIM je 3ay3eliia Tpyla UCTpakuBava U3
Uranuje u Cnosenuje y Intereg III mpojexkry rae ce mnumexc pusuka (MP) Ttymaum Opojem
3apaX€HUX JIyTaka M OJpaciuX jeAWHKU Kpresba Ha 100 m® Ha OCHOBY JOOH]JEHUX TMOJaTaKa
u3paauim cy kapry pusuka o JIb (121).

Hamum ucrpaxuBameM o0yxBaheH je Behu Opoj craHuTa Koja MpuIanajy pasinduTuM
SKOJIOIIKMM KaTeroprjama | JiBa pa3BojHa CTaJujyma Kpresba Bpcte |. ricinus: mytke u ogpacie
jenunke. [IpumemeHa je komOuHaIMja 00e MeToae, Te cy npouewmnBanu U1 EVP u exkonomku
unaekc pusuka (ITP u AP). Jom peannuja cnuka pusuka go0ujeHa je ynopehuBameM BpeIHOCTH
o0a moMeHyTa nHAeKca Mel)y CTaHMIITHMA - €KOJIOIIKMM KaTeropujama u nopehemem ca 6pojem
yboma kpriesba Ko JbYAH KOjU Cy yooe 321001y Ha HCIIUTUBAHUM CTaHHUILITUMA.

Ha ncnutuBanux 19 cranumra beorpana, HajMama BpeIHOCT (rar-yaca yCcTaHOBJbEHA €
y ITnorupckom mapky 3,13 a HajBuma y JlunoBaukoj mrymu 45,5. YV 3aBUCHOCTH OJ1 €KOJIOIIIKE

KaTeropuje, cpe/ilbe BpeIHocTH (uiar- yaca cy ce kpetane o 14,9 y mapkoBuma, npeko 21,4 y
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napK-IrymMama, CBe J0 HajBUIIMX y mymama, 31,8. YkymHa OpojHOCT Kpresba Owiia je 3Ha4ajHO
Beha y mymama (p<0.05) y omHocy Ha mapk-imyme W mapkoBe. [lo3HaTo je ma mpucycTBO M
OpOjHOCT Kpriejba MOTY BapUpPATH y 3aBUCHOCTU OJ1 Teorpad)CKor Mojoxaja, THEBHE CBETIIOCTH,
BJIare, CTPYKType CTaHUINTA, KapaKTEpUCTUKAa OWIHHOT CBETa, MPHUCYCTBA M KOHIICHTPAIIH]jE
noMaliiHa Ha CTaHMINTY: JUBJBMX JKHBOTHEbA, TJI0Japa, NTHIIA M maca jyramuna (122, 115).
Exonomike kapakTepuCcTHKe MMajy yTHIlaja HAa TYCTHHY KpIieJba, KOja HUje KOHCTaHTHa, Beh je
MPOMEHJFMBA Y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE CTaHWINTa (Tapk, mapk-iryma, mryma). I[locroje ayropu
KOjU Cy YyKaszaiau Ha mnoBehaHy OpOJHOCT Kpresba Ha CTAaHHMIUTHMA NPEKPUBEHUM OYjHUjOM
BEreTaIlMjOM W Ha KOjUMa j€ YTHIA] aHTPOIMOreHUuX (aKkTopa MamHM WIH CBEJICH HA MHHUMYM
(mapk-mryme u mmyme). Bucoky 6pojHOcT kpriesba, 18,88 1o 45,5 mo ¢uar- yacy, y net ogadpanux
IIYMCKHX JokanuTera beorpaga moOWjeHUX y HaIleM HCTPAKUBABY, MOXKEMO YIOPEAUTH Ca
pe3yaTatuMa J00WjeHUX O]l CTpaHe BHILIE HMCTpaKMBauya KOjU Cy YTBPAWIM Ja je OpojHOCT
KprieJba HajBeha y mrymama, mo o6oauMa myma, BereTalju npeha u TpaBHaTUM MOBPIIMHAMA.
(123, 124, 125, 17, 24). Ha noapyu4jy beorpana, Uekanai u capagHuIli Cy Takolje yCTaHOBHIN
BUCOKY OpojHocT kpresba 48,0 mo dar-uacy koa mrymckux jokanurera (18). Y ucrpaxuBamuma
XpKJIOBE W capaaHWKa, y MEUIOBHTHM ITymama ceBepHe CroBauke, BpeIHOCT (uar-daca je
Bapupajia TOKOM C€30H€ aKTUBHOCTH Kpmesba. Tako, y mposiehHOM NMuKy Maj-jyHH, BPEIHOCT
¢drnar-yaca ce kperana usmehy 84 u 128, a y jecemeM MUKy aKTUBHOCTH KpIieJba-CenTemMoOpa,
BpeaHocT (uiar-yaca wu3Hocwia je 24 (126). UcrpaxkuBama CHIpoBeieHa Ha IIOJUTOHY
[Macymancke nuBane y Cpbuju 2007.rox., mokasana cy Jaa BpedHOCT (iar-gaca Bapupa ca
temriepatypoM. Ilpu temmneparypu m3mely 2 u 7°C BpemHocT ¢iar-yaca je m3Hocwia 11, a
usnaa 20°C 45 (127). Iopen moceGHEe CTPYKType CTAHHUINTA W KapaKTEPHCTHKA OMJBHOT CBETa,
Behoj OpojHOCTM Kprmejba Ha CTaHHWINTAMA OBE BPCTe, JONPUHOCH W Beha TycTHHA W
Pa3HOBPCHOCT pe3epBoapa (MPHCYCTBO KPYIHE AMBJbAYM, OCHM TJIOjapa, NTHIA U JIPYTUX
KHUBOTHUIHA).

VYV ucnuTHBAaHUM TMapK-llymMaMa, HajBHUIIE BPEAHOCTH ¢uiar-4aca OWiIe Cy HEIITO HUKE
(Komrytmak 29,00 mo ¢uar-yacy) y nopehemy ca mrymama, TOK Cy HajHM)KE BPEIHOCTH (ITapk-
myma bamuna 19,13) Oune mpuOMMKHE HAjHW)KAM BpETHOCTHMA craHumra myma. Cpeame
BpPETHOCTH (hrar-yaca TapK-IIymMa Cy C€ WINaK, CTATUCTHYKKA 3HA4YajHO pa3IMKOBAJIE O]
BpeaHocTH ¢utar daca y mrymama (p<0.05). CinyHo Hamum pesynratuMa, YekaHail u capaIHuiy

u3pavyHaiu cy y napk-rymama beorpana Bpeanoctu ¢aar -uaca 19,7 u 33,4 (18).
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Kareropuja mapkoBa ce u3iBaja MO CBOJUM EKOJIONIKMM KapaKTEPUCTHUKaMa Yy CMHUCITY
Mamer MPHCYCTBA BUIIETONUIILE BEreTalije y OJHOCY Ha JeTHOTOJIUIIKbY BEreTalujy, CUTHE
JMBJbau (MULIONIMKHX TJI0/pa, BEBEpHIa, jeXKeBa), Maca JIyTalulla, Mayaka u KyhHux JjpyOumara
KOje BIIACHHULM HM3BOJE y meTwmy. Ha oBuM craHumTuMa BehM je yTHIA] JbYIACKOT (akTopa y
cmucay 6osbe cpeheHocTr Bereraiuje (KOIIema TpaBe, OJHOIICHKE JHIIha W CII.) IITO CTBapa
HEMOBOJFHE YCIIOBE 3a OICTaHAK KpIieJba (CMamyje WM Biary, noehaBa mpomop CyHUYeBe
CBETJIOCTH) a IIOCTOjarba OETOHCKMX CTa3a, CIOPTCKUX TEpeHa, YrOCTUTEJHCKUX O0jeKaTa
penykyje uMm BennunHy cranumra (128). Hamm pesynratu ce MOry yrmopemuTH ca pe3yaTaTuma
CIIMYHHMX WCTpaKuBama crpoBeaeHuM y Yemkoj Pemyomuru (123) u y beorpany (17) rae je
BpeaHocT uiar yaca Owia Hajmama Yy mapkoBuma (Yemka PemyOmuka 1986 2,8-15,1, a y
Beorpany 1993: 4,2-14,2). Ocum OpojHHX M3JETHUKA, peKpeaTHBala, CTaJIHOT MPUCYCTBA NTHIIA,
napKoBe peloBHO mocehyjy ICH JyTanuie M M KyhHH JbyOMMIM, KOjU TpEeACTaBibajy nolpe
nomahuHe MKCOMUAHUM KpriesbuMa. Jbyau, )KMBOTHISE M NTHULIE CBOJUM KpPETamEeM JIONPHHOCE
OJIHONIEHY KpIieJba Cca CTaHWINTA, IITO MOXE OWTH jedaH O] pasjiora CMameHe OpOJHOCTH
KpIesba y NapKOBUMa. Y HCTpakMBamy CIIPOBEJECHOM Ha 3€JI€HUM noBpirHama beorpana 2004.
TOJIMHE, BPETHOCTH (iar-yaca y nmapkoBuMa Oujie cy HeHIToO HIKe U Bapupaie cy of 1,6-23,4 ca
npoceuHoM BpeaHoinhy 9,2 (24) Tokom ncUTHBamka pus3nka o nHbpekiuje y3pounukom JIb kox
pagHUKa KOju OApiKaBajy 3ejieHe MOBpIIMHE y beorpaay, mpoceuHa BpeaHocT (iar-yaca Ha
CTaHWINTHMa NapkoBa Owia je y mpoceky 8.7, a kperana ce m3mehy 8.2 u 9.2 (25).Toxom
ucTpaxkuBama crposegeHoMm 2010. roguHe y mapkoBuMa Ha moapy4jy beorpama, HayuyHUIM Cy
nobunu BuUIle BpeaHocTu ¢uiar-dyaca, 17,9, nok cy ce kox ayropa y Bojpongunau 2012.ronune Ha
WCIUTHBAHUM CTAaHUIITHMA 3€JI€HUX MOBpIIMHA y BojBonnHu BpenHocTH ¢uiar-uaca Kperajie oj
2,0 1o 80.0 (17, 28). Tako cy IloTkomak U capaAHULIK U3padyyHaIn BpenHocT ¢uiar-yaca y [lapky
Ko >kene3Hnuke ctanuue y baukoj IMamanmum 3.0, a 'y Kamennmuxom mapky 15.0 (28). OBako
nobujeHe BpemHOCTH (iar yaca Owiie cy MpUOJIMKHE HAIIMM pe3yiTaTUMa Ha CTaHHUIITHMa

Tammajgana 3,50 u Xajn mapka 16,38 .

BpojHocT nyTtaka Omiia je CTaTMCTMYKHM 3HAa4YajHO Beha y mrymaMa y OJHOCY Ha IMapk-
mryme (p<0.05) u mapkoe (p<0.05). ¥ mymama je otkpuBeHo mpoceky 10,65 myraka no ¢oar -
yacy, y mapk-Iiiymama CKopo yroJjia Mame 5,87, a HajMame y nmapkoBuma 4,67 mo ¢uar-gacy.
bpojHOCT ojapacnux HHUje 3HAYajHO Bapupaja Ha PA3TUYUTHM EKOJOIIKHUM KaTeropujama.

I'yctuna onmpaciux jeauHku Kpresba |. riCinus cakynbeHHUX y mapKoBUMa Ouiia je JiBa U Mo myTa

76



Beha (11,06 + 8,64) y onnocy Ha nyTke (4.67 + 1.83). [Ipoceuna BpeaHocT ¢uar-yaca n3HOCHIIA
je 11,07, a kperana ce oa HajHWKe BpenHocTu y [Tnonupckom mapky 1,75 10 HajBHIIE Y TapKy
Tormuupep 30,63. Ayropu u3 Ilosecke (129) cy y wucrpaxkuBamy yOOma Kprejba Ha IMeET
Jokanurera npoBuHuMje JlyOnmH, ycTraHOBWIM BpeaHoctu (iar-uaca 18,5-26,0 koje cy
Bapupalie 3aBUCHO OJ] CTAHUIIITA M Pa3BOJHOT cTaanjyma. CIMYHO HAIIUM PE3yJITaTHMa, TYCTHHA
oJpaciux jeAuHKH Owiia je Ha BehwHHM cTaHWIITa Beha y OJHOCY Ha JIyTKE, KOje Cy jeIuHO Ha
nokanutery Parczewskie Forests ousne Opojuuje. Bucoky OpojHocT nyraka mo (ar-dacy cy
orkpuwn Hubalek u cap. 2003.romune Ha nokamuteruma Jyxne Mopasuje (PenyOmuka
Yemka),koja ce kperama msmehy 17,8 m 58,5 (130). V wucrpaxuBamuMa Ha JOKaIHUTETHMA
Karosune (ITosbcka) ycraHoBibeHE cy BpeaHocTH (nar-uaca mamehy 20 u 65, wim TrycTHHA

msmely 2,8 u 12,3 kpresba Ha 100 m%. (131).

IIpoceuna undunupanoct kpresba B. burgdorferi y Toky Hamer uctpaxkupama Ha CBUM
n3abpaHuM JokanuTeTuMa u3Hocuna je 22,0%, caudHo pesdynraTuma koje cmo nodunu y 2007.
roguan (25). IpeBanennuja B. burgdorferi y kprmessa |, ricinus kojy ¢y y CBOjuM pajoBUMa
NOOWIM HEKH MHOCTpaHu wuctpaxuBadyu (Juntila m cap. u3 ®uncke 32,0%, Cinco y Uranuju
40,0%, Rijpkema u cap. 45,2% y XpBarckoj) Ouia je BUIIA HEr0 y HAIIUM HCTPAXHBABHMA
(125, 132, 133). Kox apyrux ayropa, npeBaieniija B. burgdorferi 6una je mmka: Hubalek 14%,
Reye 9.4%, Jensen 6%. Baumgarten u cap. y Hemaukoj cy ycranoBuiu npeBanenuujy 21,8%,
JIOK je y IOJbCKUM Iymama y nepuoay o1 1996-1998. roaune npoueHat nHdeEKIimje Kpnesba 01o
22,9%, mTo je mnpUONMKHO HAIIUM pe3ylTaTHMa Ha IIyMCKHUM craHumTuma 23,7%. u
cTaHumTHMa mapk-myma 22,5% (134, 135, 136, 137, 138). Ilpoceuyna 3apak€HOCT KpIiesba
crmpoxetom B. burgdorferi mo mapxoBuma Beorpama, y HaireM HCTpakhBamby H3HOCHJIA j€ Y
npoceky 19,0 %, a Bapupana je oJ craHuIITa A0 cTaHUINTa, Kpehyhu ce on HajHIKE BpeIHOCTH
13,8 % y mapky banoBo Opno, cse mo HajBume 33,2% y Xaja mapky. Y HCTpaKuBamby
crposeeHoM 2004. roguHe, 3apaKeHOCT Kpresba y Xaja mapkKy Ouia je CKOpo IBOCTPYKO Mamba
(19,8%), a na Tammajmany derBopocTpyko Beha 4,0% y omHocy Ha Hame pesynrate (24).
OBakBM TOJalM yKa3yjy Ha TO Ja MHQUUIUPAHOCT KpIesba HHUje CTalHA BEIMYMHA U 1A je
NOJIOKHA TIPOMEHaMa, Y 3aBHCHOCTH OJI CE30HE, MPUCYCTBA U PAa3HOBPCHOCTH pe3epBOapa U
JIpYruX eKojomkux (akropa Ha cTaHumTy. TOKOM HcTpaxkuBama crpoBeaeHor 2007.rogune,
KpreJspu y napkoBuma beorpana 6unu cy 3apaxkenu y npoceky 13,65%, a [loTkomak u cap. cy Ha

noapy4jy Bojsoaune oGjaBmin npeBaneHnujy koa kprnesba ox 0-33,1%. CrajkoBuh u cap. 1993.

77



Cy Ha 3eJIeHHM MoBpIIMHaMa beorpama ko kpresba |. ricinus ycranosuim npeBanenimjy 27,0-
31,7% (28, 17). Ayropu u3 EcroHuje KOJI KpIiejba Cy PETHCTPOBAIM HHXKE BPEIHOCTH
npesanennuje B. burgdorferi (9.7%), a pymyHcku wuctpakuBauum cy Ha 183 nokanmje
perucTpoBaiu 3apaxenoct kpresba ox 0.75 no 18.8% (139,140).

Jlytke ce cmaTrpajy pa3BOJHMM CTadjyMOM KOJU HMa BEOMa 3HauYajHy YJOry Yy
TpancMucHju y3pounuka JIb, u To 3060r cBoje OpojHOCTH Y MpHUpOAHN (HEeKaJa UX UMa U BUIIE Y
nopehemy ca amynTuma), IIaHCE Ja C€ HHHXOBO IMPCYCTBO OTKpHUje Cy Mame 300T HHXOBE
BEJIMYMHE, a Tpeba UMaTH y BUY J1a JIyTKe Opke KOH3yMHUpPajy KpB O] ajysiaTa, a CAMUM THM je
W PU3MK O]l TpeHomema nHdpeknuje nomahuny npu yooxy Beha (4, 100). M3 tor pasmora ce
OpojHOCT ¥ MHMDUIIMPAHOCT JyTaKa KOPHUCTE Kao KJbYYHH MapameTpu mpu nporieHn EMP kako y
y UCTpaKUBakUMa WHOCTPAHHUX ayTopa, TaKO W Yy HaIloj 3eMJbH. 3apakeHoCT jyraka |. ricinus
y3pounukom JIb ce Mmoxe kperatu u y pactiony 0-66%, 3aBUCHO O/ BpCTE JOKAIMTETa HA KOjIMa
Cy MCIIMTHBama palena, a Hajuenthe ox 10-30% (35).

VY HameM ucTpaxxuBamy crereH uHekuuje 6uo je Hajsehu y mapk-urymama 34,1% (1.925
¢ar-yaca), a HajmMamu y mapkoBuma 26,8% (1.29 ¢nar-yvaca). CniuyHO HamUM pe3ysTaTUMa
Rijpkema (1994) je otkpuo 3apaxenoct syraka uzmehy 13 u 46% , a Nazzi Bume on 20,0%.
Hubalek je 2003.romuHa Hamiao MamH CTEICH 3apakeHOCTH Kpresba Oopenujom  21,0% , a
Zeman ox 4,9 no 23,1% (141, 142, 143). ¥ mymama Hemauke, Stanczak u cap. oTkpuiu cy mnet
nyra Mamy HHekuujy ayraka 6,9% (144). Crenen uH}exnuje Jiyraka HHje  3HAYajHO
CTaTUCTHYKU Bapupao y MOCMAaTPaHUM EKOJIOLIKUM KaTeropHujama Hamer ucpaxupama (F=3.72;
df=16; p=0.05) u xperao ce ox 21.1% y JlunoBaukoj mymu a0 25,6% nHa Apamu. Hioke
BPEIHOCTH IpeBaJieHIMje JOOWIN Cy UCTpakKMBayu Ha mymMckuM cranumruMma [losscke 16,5%
(145). Ayropu wu3 3amagne Epome (JIykcemOypr) ycTaHOBHIM Cy jOII HHKY, BPEIHOCT
npesanennuje B. burgdorferi xon myraka 8,1% (146).

Onpacne jenunke (amyntd) Kprmesba |. ricinus, koje mapasutupajy Ha mpeko 12 Bpcra
KPYIMHUX CHCapa, a KEHKE IMojaxy Beauku O0poj jajamana (oko 2000) m3 kojux ce y mposehe
U3JIETHY JapBe, UMajy HE Mame 3HA4ajHy YJIOTy Y TpaHCMHCHUjU Oopenuja y npupoau. Hbuxosa
OpOJHOCT y MPUPOAM TPOMEHJbHBA je U Yy Be3U ca OpojHOIINy M pa3sHOBPCHOLINY JOCTYITHUX
nomahuHa-pe3epBoapa, MOrOTOBY KpyIHE JMBJ/bAYM Ha KOjO] C€ OJpaciid CTaaujyMHu XpaHe. Y
HAIlleM MCTpaXKHBamy, mnpesaincHnuja B. burgdorferi 6una je majBmma y mymama Beorpama

29,9% (4,2 ¢unar/yac), a HajMama y mapkoBuma 19,3 % (1,6 ¢dnar/gac). [apk-mryme cy ce mo
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BpPETHOCTUMA 3apaXCHOCTH ajayiaTa Hajaswie wn3Mel)y HaBeIeHHX BPEIHOCTH 3a MIyME H
napkose: 22,8 % (2,9 ¢nar/dac). AnynTu Kpnesba KOJU Cy y HUCTPaKUBamWby MOJbCKUX ayTopa
Oounm ckopo jenHako uHpuuupanu B. burgdorferi xao u myrtke, 16,6%, y nopehemy ca Hammm
pe3yaTaTiMa Ha OIYMCKHM CTaHHUIITHMA T€ BPEIHOCTU CY CKOPO JBOCTPYKO HIKE, a CIMYHO U
unduimpanoct B. burgdorferi kox anynara y JlykcemOypry, ce kperana oko 15,2% (145, 146).

CnnyHO HaieM ucTpaxkuBamwy crpoBefeHoM 2007. roguHe Ha 3€JIEHUM MOBPIIMHAMA
Beorpana, Bpennoct EVP Bapupana je 3aBucno of ynokanutera usmely 0,02 u 2,04, u 6una je
BUIIa 2-5 myTa y OJHOCY Ha MPETXOJHA HUCTPAaXHUBamka. MM CMO YCTAaHOBHJIM CTaTHCTHYKH
3Hauajuo Bumy (P<0.01) EWP Bpemnoct y ucnutuBanum mymama (1.00) Hero y mapkoBUMa
beorpana (0,19). Bpenqnoct EVP cy Oune Bumie y mopehemy ca pesynraruma T0OHjEHUX O
crpane Martxepa u cap. 1996.ron (22). Ayropu u3 BojBonune cy uspauynanu Hajsehu EVP y
baukoj [Mamannu 0.158, mTo je HemTo HUxke of BpeaHoctu EVP  y mapkoBuma Haie ctyamje
(28). Toxom Mmecera mapta u jyna EMP Ha craHuinTHMa MCIUTHBaHHMX Imyma beorpama Owo je
3Ha4ajHO Behu y ogHocy Ha mapk-myme (P<0.01) u mapkose (p<0.01). Bereramnuja y mymama je
Ooraruja y oJHOCY Ha Jpyre JIBE€ EKOJIOIIKE Kareropuje. Y mrymama >KuBe OpojHE M pa3iInyuTe
BpcTe nomahmHa kpressa |. ricinus. Bpexnoct EVP 3a mecen maj Ouiia je CTaTHCTHYKY 3HAYajHO
BUIIIA 32 CBE TPU CKOJIONIKE KaTeropHje, Ha CBHUM HCIUTHUBAHUM CTaHUIITHMA. Pasmor tome je
Behia akTHBHOCT Pa3BOJHOT CTaaujyma JyTke y oBoM nepuony (134, 142). Hamm pe3yaratu Mory
Jla ce yropee ca pe3yiaTaTuMa uctpaxkupada u3 JlykcemOypra, Ko Kojux je 3abenesxeHa Hajpeha
akTuBHOCT |. riCinusS y wmajy, anm 3a pa3iMKy OJf HAllMX pe3yiTara, IPYrd MUK aKTHBHOCTH
perucTpoBad je y cenremopy (146).

[TonyT 3amakama Ipyrux MCTpakuBaya, riae je modujeHa kopemnaiuja usmehy Bpeaqnoctu
EVUP wu uwnnmnenuuje JIb wim xopenamumja m3mehy EWP u cepono3uTuBHOCTH pajHUKA Y
NPUPOIM, MH CMO MCIIMTHBAIHN Kopenauujy usmely Bpennoctu EVP u y6ona kpnespa (22, 147).
YHpKoc perucTpoBamy BEIHKOr Opoja yOoma Kpriesba Ha WUCIMUTUBAHUM CTAHWUIITHMA, MU OBY
KOpeJanujy HUCMO Jokazaid. Jla 6u cMo 00jacHWIM 1ITa je€ pa3jior TOME, MOpaMo HarjlaCUTH Ja
moryhHocT u pexBeHIjy y0oaa Kprejba yciaoBJbaBa Bullle (hakTopa, Kao U aa Tpebda y3eTu y
003up U (hakTope Kao IITO Cy MOHALIamhe U HaBUKE 0coba Koje ce Kpehy y nmpupoau (HIp. BpcTa
aKTHUBHOCTH, Ty>)KHHa OOpaBKa, KOPUIITNEHE 3aIITUTHE ONPEME U PETICIICHATA).

Mel)y wucnutuBaHMM cTaHWIITEMa Tapk-mryma, Ana I[lwrannuja m Komyrwmak cy

JIOKAJIMTETH Koje Jpyau Hajuenthe mocehyjy. Benuku Opoj cTaHOBHMKA HAller Ipaja MpPOBOIU
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cI000HO BpeMe y OBHM TapK-IlymMama IneTajyhm WM y peKpeaTUBHUM aKTHBHOCTHMA.
Bpennoctn EMP na Amu luranmuju u Komyrmwaky (0,44; 0,40) cy Oune Buie y OJHOCY Ha
ocTasie mapkK-Iryme Koje cMo ucnutuBanu. Mehytum, O6poj 3abenexenux yooaa kpresba O6uo je
HajBUINM y mapk-mymu bamuna (ykyman O6poj yooma 58, a camo myraka 21). OBa mojaBa ce
objarmaBa TUME IITO BEJUKH Opoj ocoba Koje ce jaBbajy Jiekapy 300r yooaa Kpriesba >KUBH WITH
pamu Henmajaeko of mapk-inyme bamwuia, a 6nm3nna BojHomenuimHcke akageMuje uM omoryhasa
na ce vemhe oxyde na mocere Jiekapa 30or yoona kpnesba. C apyre cTpaHe, Tpeba UMaTH y
BuAYy na oxpehenu 6poj yboaa BepoBaTHO OCTaje HEPETHCTPOBAH, jep JbYIU HE OTKPH]y KpIesbe
Ha CBOM Tely WJIM CE HE jaBe JIEKapy YKOJIHMKO CaMOCTATHO OJCTpaHe Kpriejba. CIMYHO
objammeme ce MOXKEe JaTh M 3a mapk Tomuwmaep (koju ce Hama3zu Onu3y BojHoMemuimHcke
akageMuje), ca HajsehoM ¢pekBeHIHjoM yOona Kprejba 00a pas3BojHa cragujyma 59, y
kareropuju nmapkosa. Takole, Tpeba ucrahu ga ce y oBoM mojpydjy Hajiaze BOjHU 00jeKTH U Ja je
npucyTHa MpodecuoHaTHa U3JI0KEHOCT BOJHHX JIMIA HA OBUM CTaHHUIITHUMA.

Mely mapkoBCkMM TOBpIIMHaMa, Xaja mapk je mMmao Hajeehy Bpemnoct EUWP 0,37 u
HajBehu Opoj ybosa myraka 7.

V kareropuju nryma, Hajsehu EVP 2.04 umana je Jlumosauka mryma, a ABana je 6mia Ha
npyrom mecty ca EMP 1.17. Hajsume yoona nyraka 6wio je Ha ABanu 59, mTo objamrmaBamMo
YUHEHUIIOM JIa j€ OBO CTaHWINTE HajBehe m3netumre cyrpahana, ca ypeheHUM MOBpIIMHAMA 3a
OopaBak M pekpeanujy Jbyau, ald W OpOjHUM, Majla HEMOTIYHO OJp>KaBaHUM TEIIAYKUM
cTa3ama rje Hajuyemrhe J01a3H 0 Hamaaa oj CTpaHe Kpriesba.

VY wucrpaxuBamy ayropa u3 Konektukara y 12 rpaackmx moapydja yTBpheHa je
kopenanuja usmeh)y EMP u unnmaenuje JIb (148). Mehytum, caudHo HAIIMM pe3yiTaTHMa, y
UCTPAXHUBAKY YJIOTe EHTOMOJIOIIKUX (hakTopa (TycTHHE KpIiejba u npeBaieHiuje B. burgdorferi)
y mpoueHu pusuka o xymane JIb ko craHoBHMKa eHIeMcKor monpydja y South Kingstown
(CAl), yrBpheHo je ma ryTke HUCY TpeauKTOp pusuka ox oBe conectu (107). Hamme, mako cy
BpeaHoctn EMP umane tenmennwjy ma Oynmy Bule, HHje M0OMjeHA CTAaTUCTUYKHA 3HA4YajHA
pasnmuka y EMP cranumra oko kyha rae cranyjy ocobe koj kojux je norsphena JIb u onux rue
XKUBE 0c00€ KOJ KOjUX HHUje MOTBPhHEHO 000JbEHE O] CTpaHe Jiekapa. 3ak/bydeHo je Ja je 3a
nporeHy pusuka o JIb BaXHO y3eTH y 003Wp W MOHANIake W HABHKE JbYIH, OCUM padyHarmba
EWP, mTo 3HauM na oBaj MHAEKC caM 1O ceOM HHje TOBOJbAaH Ja ce yCTaHOBHW pusuk of JIb

(107,149). HUcrpaxuBaun u3z CAJ] (New Hampshire) cy 3a pasauky oJ MHOTHUX ayTopa, Y
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IPOLEHN OBOI MHJIEKCa KOPUCTUIM YMECTO JyTaka ajayiaTe KpIesba, WTO je Pe3yaTHpao
kopemnanjom EVP u oboneBama on JIb. M y Hamem uctpaxkuBamy, y nporieHu pusuka on JIb
KopuitheHn Cy W aaylTu Kphesba, ¢ TUM IITO Cy aAyITH YKJbYYEHH Y METOAy ojapehuBama
€KOJIOIIKOT UHIeKca pusnka (150).

MeTona mpolieHEe EKOJIOMIKOT pU3MKa Y3UMMa y OO03Up Ba)KHE EKOJIOIIKE Iapamerpe
(MPUCTYNMAaYHOCT U BEJIMYMHY CTAaHUIITA, CACTaB CTAHUIITA Yy TOIJIELy BereTraiuje, MmorogHocT
CpeaMHE), KOJU C€ Pa3MKYjy OJ CTAaHHILTA JI0 CTAaHHILTA, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa K0jOj €KOJIOLIKO]
KaTerOpHjU MPHIAAaAjy, Ka0o ¥ OpPOJHOCT M MHPHULIUPAHOCT OPACIUX CTaaujyma Kpressa |. ricinus.
[Iponiena pusuka oBoMm MetogoMm y CpOuju kopumrheHa je y MPEeTXOJHUM HCTPaXUBamkbHMa y
beorpany wu BojBomumnu. OnppehuBame eKoyomKor pusuka mnoapasymeBa nporeHy I[P u AP
jenHor cranumra. bomoBameM oaromapajyhux mapamerapa koju onpelyjy IIP (moromnoct
CTaHUIITA, BEJIMYMHA CTAHUINTA M MPHCTYNAYHOCT CTAHHUIUTY) noOmnu cmo BpernHoctu IIP 3a
CBaKW O]l MCNUTHUBAHUX MapkoBa. O03upoM na Bpeanoctu [P meer mapkoBa beorpaga Hucy
Mel)ycoOHO 3HaYajHO Bapupalie, Ha OCHOBY IPOCEYHE BPETHOCTH, OBAa CTAHUIITA CBPCTaHa Cy y
KaTeropujy BUcokor pusuka (11.66 + 1.32). IIP ce kpeTtao o1 HajHUKE BPETHOCTH y TapKOBUMA
Kanemernan u banoBo 6pmo (10) mo najume y mapky bene Boge (13). U y mperxogHom
uctpaxuBamwy ( 2004.ron) je Ha Behunu cranummra beorpana, [1P nmporemen kao BUCOK, Kaja je
Ha 13 nokamuja OMO BHCOK, a Ha cBera 3 ymepeH. CaudyHO HammM pesynraruma, [loTkomak u
cap. cy 2012.ron. y BojBogunu Ha ocaMm 01 JABAHASCT WCIUTHUBAHUX CTAHUIITA PETUCTPOBAIH
takolhe Bucok IIP tpancmucuje y3pounuxka JIb.

Ca mmsem mporieae AP tpancmucuje B. burgdorferi, mopen exomomkux mapamerapa
(TTOTOTHOCT CTAHMINTA, BEIMUYMHA CTAHMINTA, PUCTYMAYHOCT CTAHMINTY) OOIOBAIM CMO JOII JBa
napametpa: OpojHocT |. ricinus cakymspeHux 3a 1h u creneH wuxoBe uHOHUUUpaHocTH B.
burgdorferi. 36up OomoBa MO CBUM HaBEACHUM IMapaMeTpHMa MpPEACTaBbao je BpeaHocT AP
onpehenor cranumra. Ha yetnpu cranumra napkoBa beorpana (Xaja mapk, mapk bene Boxe,
[ymune, Tomummep) ycranoBwim cmo Moryhu AP, a ocramux mer (Ymhe, Kanemermas,
Tammajnan, mapk banoBo Opno, [ImoHHMpCKM mapk) MPOLEHEHO je Kao CTaHWIITa ca
orpannueHuM AP  T1pancmucuje y3pounuka JIb. Kako cy exonomkm mapamerpu
KapaKTEePUCTHYHHU 32 CBAKO CTAHHUIITE, a OPOJHOCT M MHMOUIIMPAHOCT JEUHKH KPIIesba TapaMeTpu
MOJVIOKHU BapHpamy 3aBUCHO Of CE30HE, KIMMATCKUX (hakTopa, MPUCYCTBA, BPCTE M Opoja

pesepBoapa B. burgdorferi, Bpennoctn APy HameMm ucTpakuBamy ce pa3jidKyjy OJ CTaHHINTA
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JI0 CTaHUINITA, KA0 U MO MecelMa TOKOM CEe30HE aKTUBHOCTH kpresba. [Ipoceuna Bpennoct AP
Ha CTaHUIITHMa OEorpaJCKUX MapKoBa O] MOYETKA CE30He-MapTa Mecella MOYHIbE Ja pacTe U 'y
anpuwiy MMa MaKCHMAJHy BpPEIHOCT, a 3aTUM MOJaKo omaja ca OJaruM BapupamuMa CBE JI0
okToOpa mecena. [lapkoBu ca HajBummM BpegHoctuma AP: Xajn mapk 17.88 u Tomuuaep 18.25,
CTATUCTHUYKU c€ 3HavajHo pasznukyjy (P< 0.05) y omnocy Ha mapkoBe Kanemerman (12.13),
Tammajaan (12.25), banoBo 6pmo (12.25) u [Inonupcku mapk (13.50), Ha KojuMa je CaKyIJbeH
HajMamu Opoj jenuHku |. ricinus. Ayropu u3 BojBoamHe Cy CIMYHO HAlIMM pe3yjiTaTHMa
ycraHoBUIM orpannyeH AP kox BehrHe HCIUTHBAaHUX CTAHUIITA (ILECT O/ JBAHAECT), C TUM IITO
Cy OHHM TMPOLECHWIN Ha TpH cTaHumTa curypan AP Tpancmucuje B. burgdorferi, 3a pasmuky ox
HaIlleT HCTPaKMBama, y KOME HHUCY OTKpHBEHa cTaHMIUTa ca curypuum AP. VYV panujem
UCTpaXuBamy Ha monapydjy beorpama, AP ce y WHCIUTUBaHMM NapKOBUMa KpETao Of
OTPaHUYEHOT JI0 CUTYPHOT ¥ Bapupao je 3aBUCHO O] Mecella HCIUTHBama (24).

bpoj yboma kpmespa KOJ marfjeHaTa ca MCIUTHBAHMX CTAaHUINTA TOCITY)KHO HaM je Ja
nporeHnMo 3Hauaj oapehuBama AP mo cranumTuMa. TOKOM ce30HE aKTHBHOCTH KpIiejba, KO
nalnMjeHaTa je yKyrnHo peructpoBato 89 ybona o cTpaHe OApaciuX jeIUHKH, ca MPEBAJICHIIN]OM
B. burgdorferi, 22.5%. [IpuOamKHO UCTY 3apask€HOCT KOJ OACTPAECHUX KpIesba Ha MOAPYY)y
beorpana 2010.rogune ycraHoBwin cy MmanenoBuh u cap. (21.25%), a mmaHcku ayTtopu
23.52% xon Kpmnesjba OACTPAH-EHUX ca ManujeHara y asema nposuHuujama CesepHe lllmanwmje
(26, 151). Hajsume yboma perucrpoBano je Ha Tomuuaepy (32), rae je u BpeaHoct AP Owua
HajBUINA. 3apakeHOCT OJCTPamCHUX Kpresba Ouia je Hajeha xon kpresba u3 Xaja napka (7) u
Tomuunepa (6), koju cy ce 1mo BpeaAHOCTH AP cTaTUCTHYKHM 3HAYajHO PA3IUKOBAIN OJ OCTAJIUX
napkoBa. Y 1uJby mpoueHe pusuka ox JIb, Heku ayropu cy onapehuBanm kopenaiujy usmehy
TYCTHHE M TPEBAJICHIM]E KpIeJba ca Ceporno3uTuBHOIIhY win mojaBom cumntoma JIb, a Heku
kopenauujy ENP ca mnumaenuujom JIb. Mu cmo ymopenwnu O6poj yboda oapaciux jeIHHKH
KprieJjba U Opoj yOoza 3apakeHUX OJpaciuX jeIUHKH Kpliesba ca BpemHocTuMa AP Ha mcTum
CTaHUIITUMA TJe ¢y ce yoonu mporonunu. Kopenamnuja usmely yoona kpnesba u AP Tpancmucuje
B. burgdorferi, (p<0.05) y nmapkoBuma beorpana ykasyje Aa je MpOICHA EKOJOIIKOI pU3UKa
KOPHUCTaH METOJ y IPOLIEHHU CTBAapHOT pusuka ox JIb.

[Topen mpucTynayHOCTH CTAaHUINITA 3a JbYJE M MOTOJHOCTU CpEelUHE, Tj. cacTaBa OUJbHE
3ajeIHHUIC CTaHUWINTa, BEJIMYMHA CTAaHUIITA HA KOjO] CE€ OJpXkKaBa IOMyJalKja Kpriesba

IpeCcTaB/ba 3HauajaH YMHHUIIALl y TIPOLICHU EKOJIOIIKOT MHJeKca pu3uka. [lopehemem BennuuHe

82



CTaHUIITA ca OpOjeM CaKyIJbEHUX W MHPHUIMPaHUX KpIiejba Ha CBUM €KOJIOIIKUM KaTeropujama,
YCTAaHOBJbEHA j€ CTATUCTHYKHU 3Ha4ajHa mose3aHocT (P< 0.05). Ananu3upameM OBHX MapameTapa
Mmel)y cTaHumTHMa yHyTap EKOJIOUIKMX KaTeropuja, y KaTeropujama mapk-IyMe U THapKOBH,
CTaTUCTHYKU 3HAuYajHa NOBE3aHOCT HaljeHa je u3Mel)y BenuynHe cTaHUIITa U Opoja CaKyIUbeHUX
kpriesba (P< 0.05), anu He w uHUIUpanoctu kpneba (P< 0.05). Kaga ce mocmarpajy camo
IIYMCKa CTaHUIINTA, MOBE3aHOCT W3Mel)y BeMYMHE CTaHUIITA W CAKyIUbEHUX W MH(PHIUPAHUX
Kpresba HHUje Ouia CTaTUCTHYKU 3HauajHa. AMEPUYKH ayTOPU KOJU CY UCTPAXKHUBAIU €KOJIOTH]Y
JIb na 67 cranmmra y Westchester County, New York, moka3aiu cy MO3MTUBHY KOpeJauujy
I'YCTHHE KpIieJba ca BEIMYMHOM cTaHuiTa. [IpeBaneniuja B. burgdorferi ko ayraka usnocuiaa
je 29.6% a kon amymara 36% (152).

IMomohy Wilcoxon Tecra, HaleHa je cTratuctuuku 3HadajHa noBezaHocT (P<0.001) m3mehy
Opoja cakylJbeHHX Kpriejba W TpeBaieHiuje B. burgdorferi y kprnesba Ha CBUM CTaHUIITHMA
3ajenHo. Ha cranumTuMa mapkoBa, CTAaTUCTHYKA 3HAYajHOCT OBe Kopenamuje Omma je pP<0.01,
JIOK je y mapk-lrymMama u Imymama u3Hocwia noajeanako p< 0.05. U y uctpaxkuBamy y New
Hampshire, yctanoBsbeHa je Kopemanuja TYCTHHE ca IPEBaJICHIIUjOM KpIiejba Koja ce KpeTaja JIo
40%. llIBencku ayTopu cy aHanu3upanu reorpadcky auctpudynujy |. ricinus Ha 13 nokanurera,
ca yBa)KaBamEM BETETAIlMOHUX 30HA U KIIMME U Takohe J0Ka3ai MOBE3aHOCT OBa JBa IapaMeTpa
(153). MelyytuM, y TUTaHHHCKUM 00JacTHMa ceBepoucTodyHe Mranuje, ucTpakuBadu Cy J00HMIN
Jpyrauvje pe3yiraTe TOKOM JBOTOJUINI-ET MCHHUTHBama. [IpeBaleHInMja TyTaka ce Kperana y
npoceky Hemro u3Hax 20% wu HMje Owia y KOpenanmuju ca TYCTHHOM JIyTaka, Kao HH ca
uHnuaeHujoM JIb, ok je ryctuHa Ouia CTaTUCTUYKY 3HA4YajHO MOBE3aHa ca MHITUACHIIN]OM OBE
oonectu (142). Ayropu u3 @paHirycke yIBpAWIN Cy Kopenaiujy usmel)y rycruHe uHGHIMpPaHUX
kpresba U oboneBama on JIb (154). V Ucrtounoj Iosbckoj, Hal)eHa je MOBE3aHOCT aKTUBHOCTH
Kpresjba ca CEepONpeBaJCHLUJOM KOJ ocoba Mpo(EeCHOHATHO H3JIOKEHHX yOOoquMa Kpresba
(155).Takohe, y 2013. roaunu Ha jyro3amany ITojbcKe y IIYMCKHM IpeaEIMMa YCTaHOBJ/bCHA j€
MO3UTHUBHY Kopesanujy usmel)y ryctune kpresba u uaiuaeHnuje JIb (156).

Ha ocHoBYy moOujeHux pesynirara Haller HUCTPaKMBama M IO3HATHX KapaKTEePUCTHKA
CTaHMIITa HMCIUTHUBAaHMX KaTE€ropHja, MOTY C€ H3/BOJUTH CTaHUIITAa ca HajBehum pusukom
TpaHcMmucHje U uHdpekuuje y3pounukom JIb.

VY kareropuju nryma, ABaja ce HCTHYE 110 YKYITHOM Opojy y0ona, Kako oJpaciux, Tako U

JdyTaka, Manga je Hajehu Opoj kprespa cakyrsbeH y JIMMoBAukoj mymu, 10K je ABana Ouia Ha
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tpehem wmecty. Bpeagnoctu IIP m AP cy nHa ABanu Oune mel)y HajBuIIMM, 3ajeJHO ca
BpeaHOCTHMa y. MubakoBaukoj mrymu. Hajumna npesanennuja B. burgdorferi ycranosibena je
KOJl Kprejba CaKkylbeHHMX Ha ABamu W bojumHcko] mymu. Kom kprespa oacTpameHUX ca
nanujeHarta, a Koju Cy HoTuianu ca Aaie, takohe je yrBpheno npucyctso B. burgdorferi y
Hajeehem mpouenty. C o003upoM 1a je ABaja BeoMma MOMYJIApHO U3JETHLITE Mehy
CTaHOBHMILTBOM M 4ecTO MocehnBaHO, (peKBEHIMja JbYIU Yy OBOj IIYMH j€ BEIIMKa, YUME Ce
noBehaBa pu3uK o yooaa kpresba (M oapaciux u jyraka). Hajmamu Opoj yboma goroamo ce y
Makumikoj myMs, ITO OJroBapa HajMameM OpOjy CaKyIJbeHHUX JEeAMHKHA HAa OBOM CTAHMIITY.
3apa)keHOCT KpIiejba OJICTPAEHUX Ca MalMjeHaTa Koju cy 3aJ00mim yoosae y oBOj IIymu, Ouia
je Takolhe HajHMKA, Y TOpehemy ca OCTaaMM MCIUTUBAHUM ITymMama. CBe OBE UMIbEHUIIE TOBOPE
y HOpWJOr ToMe Ja je y MakuIIKoj IIyMH PU3HK OJ TpaHCMHcHje y3pouHHKa JIb HajHmX)H, y
OJTHOCY Ha OCTajIa UCTINTHBAHA ITyMCKa CTAHHUIITA.

Mely ucnuTHBaHMM MapK-liymMaMa, HajBUINE KpIiesba CaKylJbeHO je Ha KomyTmaky,
MIO3HATOM TI0 BENMKO] mocehenoctu ox crpane cyrpahana. Ilopen mapk-mryme Anxa Llurannuja,
Koja je Omia Ha JpyroM MecTy o Opojy CaKyIUb€HHMX KpIiejba, HajBuma BpeaHoct ENP
n3pauyHara je u 3a Komyrwak. U mo Bpeanoctuma [1P u AP, KomyTwak je npeamadno y rpynu
WCIIUTUBAHUX CTaHUIITA Napk-mryma. [lo O6pojy peructpoBanux ydoja Kpresba 00a cTaaujyma,
Kao ¥ 1o Opojy 3apaXeHMX jeIMHKH OJCTPamEeHUX ca manujeHara, Komyrmak je 6o Ha Apyrom
MecTy, oaMmax u3a bamuuke mapk-nryme, 3a KOjy je MPETXOJHO Yy IUCKycHuju Beh H3HETOo
objammeme Be3aHO 3a HajBehu Opoj yooma. HajMame yOoma kpresba perucTpoBaHO je Ha Anu
[urannuju, rae je u AP 6uo HajHMXKM, IITO je Y CYIPOTHOCTH ca HajBehuM OpojeM cakymbeHUX
Kpresba Ha OBOM cTaHHUIUTy. J[oOWjeHu pesynraT ce MoXe O0jaCHUTH THME IITO C€ Ha OBOM
CTaHMUITY Haja3u je3epo Koje 3a Bpeme mnpojehHux, a moceOHO JeTHHX Meceuu mocehyjy
cyrpahanu y BeTuKOM Opojy, aJld HajBUIIE M3 pa3jiora OOpaBKa Ha TUIAKH, a Makbe Ha 3€JICHUM
MOBPIIMHAMA, YUME C€ CMamYyje PU3HK 0]1 yOoa Kpresba.

VY exoJouIKoj KaTeropuju mapkoBa, XajJ MmapK UcTuye ce mo Opojy 3abenexxeHux ybdona
JayTaka, a Takohe u HajBehom Bpennomhy EMP, mako Huje noka3zaHa MO3UTHBHA Kopenalyja
yoona m ENP y oBoj kareropuju cranumrTa. HajBuine oACTpameHHX OAPACIUX JEIUHKH
notunano je ca Tomuupmepa. Ilpesamenimja B. burgdorferi kox jeawnkm o6a craamjyma
OJICTPAabCHUX ca MalujeHata Ouna je HajBeha y Xaja mapky, IITO ce MOKiama ca HajBehom

3apakeHolIhy cakyImJbeHUX KpIiejba Ha ucToM cranumry. [1o Bpennoctu AP, Xaja mapk ce Bpiio
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MaJjio pa3JIMKOBAO O] BPEIHOCTH MpollekheHe Ha Tomuuaepy, rae je yrBpheHa HajBHIIIa BPEIHOCT.
JlobujeHu pe3ynratu MO3UTUBHE Koperalrje Opoja yooma oba ctaaujyma ca Bpeqnoctuma AP y
€KOJIOIIIKO] KaTeropuju MapKoBa, YKa3yjy Ja Cy mapaMeTpH KOju ce y3UuMajy y 003Up MPHIUKOM
onpehuBama AP ox kibydHOr 3Hauaja y NpOICHM pHU3MKa on Tpancmucuje B. burgdorferi.
Hajmame yooma kprnespa nmotunaio je u3 [ImoHupckor mapka, rjae cy 1 0poj CaKyImbeHUX KpIieJba

u BpeaHoct EVP Ounu HajHmKy.
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8. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY n0o0MjeHUX pe3ynTaTa MOXKe C€ 3aKJbYUHTH J1a € paJHa XUI0Te3a JETUMUIHO

nmoTBpheHa jep:

[MpucyctBo, OpojHOCcT 1 npeBanenimja B. burgdorferi ko kpmessa |. ricinus Bpcrte 3HauajHO

cy BehH y €KOJIOIIKO] KaTEeTOPHju IIIyMa, y OJHOCY Ha MapK-IITyMe U MapKOBeE.

Bpennoctu EWP Bapupajy ox craHumTa A0 CTaHUINTA My 3aBUCHOCTH OJ Mecela

UCTPaXKMBama, aJIi Cy 3Ha4ajHO BHILE Y €KOJIOUIKO] KATETOpUjU IIIyMa U MapK-IIyMa.

Bpennoctn AP mcnutHBaHMX IIymMa M MapK-IIymMa CBPCTaHE y KaTeropujy moryher pusmuka,
3Ha4yajHO Cy BUIlE y mnopehemy ca BpeaHocTuMa AP mapkoBa CBPCTaHHMX Yy KaTeropHjy

OrpaHU4YCHOI’ pU3UKaA.

VY OKBHpY EKOJOMIKMX KaTeropuja MapKkoBa W MapK-IIyMa YCTAaHOBJEHA j€ CTATUCTUYKU
3HaYajHa MOBE3aHOCT H3Mel)y BeMYMHE CTaHUINTAa U Opoja cakymubeHHX kprnesba (P< 0.05),
anu He u Opoja nHpuuUpaHux jenuHku. Kama ce mocmarpajy camo HIyMCKa CTaHUINTA, OBa

MOBE3aHOCT HUj€ OniIa CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHa.

IMopehemem Opoja cakymibeHUX W Opoja MHOUIMpPAHUX Kpresba HAa CBUM HCIUTUBAHUM
cranumTuMa beorpama HaljeHa je CTaTUCTHUYKM 3HA4YajHA MOBE3aHOCT, C THM ILUTO je Y
MapKOBUMa M IITyMaMa yTBple€H BHUIINM HUBO cTaTHUCTHYKE 3HadajHocTu (P<0.01) ,y ogHOCY Ha

napk-iryme u mapkose (p< 0.05).

86



6. Ha cranmmruma myma, mapk-lifyMa W TapKOBa, HUJE€ YCTAHOBJhEHA CTATUCTHUYKW 3HAYajHA
nose3anoct EVMP ca Opojem ybona kpresba, Kao HM Kopenanuja 6poja yboaa ca BpeaHohy
AP y mymama u mnapk-mymama. MehyTuMm, y HCIHTHBaHMM TAapKOBHMAa JIOKa3aHa je
Kopemanuja BpenHoctd AP ca Opojem yOoma Kpriesba, Kako JIyTaka, TakO M OAPACITUX

JEIMHKH, Kao M ca OpojeM 3apakeHHX JeTUHKH.

7. Kao cranumra ca HajsehuMm pu3uKOoM o TpaHcMucHje U nH}peknuje y3pounukom JIb ucruuy

ce Xajn napk, Tomunnep, Komyrmak n ABaa.
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