HACTABHO- HAYYHOM BERY MEJUIIMHCKOI ®AKYJTETA BMA
YHUBEP3UTETA OABPAHE

Omnyxom 6p. 56/137 om 31.10.2025.roguse wa 137. cemmuum HacraBHo- Hayunor Beha
Menuuunckor daxynrera BojHoMemuuuHcke akajemuje YHuBepsuteta onbpane y Beorpamy
onpxane 30.10.2025. ronune wumenopana je Komucuja 3a OuEHy 3aBpIIeHEe JOKTOPCKE
JUCepTalyje IO HaClOBOM:

»1OKAJIHA 1 CACTEMCKH UMYHCKH OAI'OBOP KOJ KAJIETA H3JIOKEHUX
UMITYJICHOJ BYIIM BUCOKOI' HHTEH3UTETA“

KaHMJATKUEbE BC acuCT. ap Bame Josanosuh, iHCTHTYT 32 MeauuuHy pana BojHoMe MIMHCKe
akagemuje y Beorpany.

Menrop: B¢ npod. ap Coma Mapjanosuh, Memuumucku daxynrer BojHoMe nuumHCcKe
axajiemuje Y HuBep3uTeTa onbpane y Beorpany.

Komucuja 3a oueHy u ox6pany 3aBpinene 10KTOpCKe JHCEpPTANHje HMEHOBAHA je Y
cacTaBy:

1. Bc npo¢. ap Hannao Bojsoauh, M® BMA YO; penoBuu npodecop 3a y:Ky Hay4YHy
obsact UmyHonoruja, npeacefHuK KOMHCH]e;

2. IIpod. ap Ilerap Bynat, M® Yuusepsutera y Beorpany; penosHH npodecop 3a y:xxy
Hay4Hy o6aact MeguuuHa paja, 4iaH KOMHCHje;

3. IInnpo¢. ap Anexcannap Ilepuh, M® BMA YO; penosuu npodecop 3a y:y HayuHy
o61acT OTOPHHOIAPHHIOIOrHja U MaKcHIohaLMjaTHA XMpYpruja, 4JaH KOMHCHje.

Ha ocHoBy amanuse mpuiioxeHe IOKTOpCKe AuMcepTauuje, Kao U MJIEJHOT MPOjeKTa JAOKTOPCKE
Tese, Komucnja 3a oueny u oabpaHy 3aBpUICHOT NOKTOPCKOT paja jefHOMNIACHO MOTHOCH
HacraBHo-HayuHoM Behy —Memuuuuckor — ¢akynrera  BojHoMmemuumucke aKajgeMuje
Yuusepsutera onbpane y Beorpany cienehu



H3BEIITAJ

1) OcHOBHHM mOgany 0 AOKTOPAHAY M AOKTOPCKO]j AHCEPTALMjH

Hoxropcka auceprauuja noa HasueoM ,,JIOKAJIHA 1 CUCTEMCKU UIMYHCKU OZTOBOP
KO KAJZIETA HU3JIOXKEHHMX HMIIVJIICHOJ BYLIM BUCOKOI' MHTEH3WUTETA,
KaHnunatkume BC Ap Bame Josamosuh, MHCTMTYT 3a Memuumuy pana BojHoMmenuimmucke
akazemuje y beorpany, Hamucana je Ha 90 cTpaHa M NojesbeHa Ha cieneha MOriaBba: yBoz (7
CTpaHa), XUIOTe3a M LMBEBH (2 CTpaHe), MCIIMTaHUUM U Metoge (5 cTpaHa), pesyaratu (36
cTpaHa), muckycuja (18 crpana), sakmyunyu (1 crpasa) m nureparypa (17 ctpana). Jleo
Hcnmranuuu u metofie je mirycTpoBaH ca 2 dororpaduje. Pesynratu ¢y 10KymeHTOBaHH ca 26
Tabena. Jluckycuja je uaycTpoBaHa ca 3 civke. Y JuCepTalyju Cy LUUTUpaHU nojauy u3 169
pedepeniu. Paz no cTpykTypH HMa CBe elleMeHTe TOKTOpCKe AHCepTaLHje.

2) Ilpeamer u ML JOKTOpCKE AdcepTaumje

Y NpHUNOKEHOM NOKTOPCKOM pally MCIHTHBAHA Cy M AHATM3MDaHM e(eKTH HMILyJICHe Oyxe
BUCOKOI' MHTEH3MTeTa (IyLak M3 NMINTOJbA Y TOKY BOjHE 06yKe) Ha JOKAHH M CHCTEMCKH
HMYHCKH OJrOBOP. YTBPleHO je fia oBakaB THI GyKe Y3pOKyje NopacT KOHIUEHTPAIHje CHCTEMCKUX
BPEAHOCTH LMTOKUHA M Naj JOKAJIHUX BPEJHOCTH, yrIaBHOM MH(IaMaTopHUX LuToKMHA TX 2
rpymne. 3a npoBepy Xunoresa aedunucanu cy cneaehy nubesu:

1. Ynopenutu pesynrate aymmomerpuje 24 cata npe W3Narama HMIYICHO] GYLH BHCOKOT
MHTEH3UTETa, HEMOCPEHO HAKOH U3Jarama OyIM 1 24 cata HaKkoH JejcTBa Oyke.

2. VYmopenutd KOHUEHTpalje LUTOKMHA Y Y30pLHMAa HOCHOT CEeKpeTa U BEHCKE KpBH,
y3€THuX 24 cata npe, HENOCPEIHO HAKOH M3Narama 6yIH U 24 caTa HaKOH M3JIarama Oyuw,
OIHOCHO OJpeauTH KoHUeHTpauuje ILS5, IL-6, IL17A4, IL22, IL-21, IL-10, IL- 18 IL- 13,
INF-a, IL-27, IL-2, IFN-y, IL-9, IL-4, IL- 12, GM- CSF.

3. Hcnurary 2 M MOCTOjH CTATHCTHYKA MOBE3aHOCT H3Meljy crenena CEH30pHHEYPATIHOT
omrehiera CllyXa HCIUTAHHKA ¥ KOHUEHTPALMja LMTOKMHA U3MEPEHUX Y y30pLHMa
HOCHOT CeKpeTa/cepyMy y HaBeIEHUM BPEMEHCKUM NpeceLMa.

3) OcHorHe noTeplhene xunorese:

1. VYTepheno je na cremen cenzopuHeypanHoOr omreherma CllyXa MCIMTaHUKa HaKOH
H3Jlarama aKyTHOJ HMILYJICHO] GYIIi BUCOKOT HHTEH3MTETa KOPENHpa ca BPEIHOCTUMA
MH(IaMaTOPHUX LMTOKUHA ONpeheHHx y y30pLIMMa HOCHOI' CEKpETa HerocpeaHo
HaKOH u3narama O6yuu. Haume, xop »K€HCKMX MCIUTaHMKa ca penyKLHUjoM ciiyxa
HaKOH u3narama 6yuu yTBpheHo je ocrojarme 3HavajHe MO3UTHBHE Kopenauuje3a IL-



22. Kox Mymxux wucnuraHuka yTpheHO je mOCTOjambe 3Ha4yajHe MO3UTHBHE
kopenauuje 3a [L-9, a neratuHe Kopenauuje 3a IL-18, IL-12, IL-4, IL-5, IL-6, IL-10,
IL-17, IL-21 n IL-22, yKonuKo Hyje 6uno penyKumje cayxa Ha ayuorpamy.

2. Hakon 24 cara on wusnarama Gyuu gouuio je go HOpMalu3alyje HUBOA
MH(}JIaMaTOPHKX IMTOKHHA y y30PLUMa HOCHOT CEKpETa CBHX MCIIMTAHMKA, OJHOCHO
JI0 aJja ’bUX0BE KOHUEHTpaLHje.

3. Y y3opuuma cepyma KOJ CBUX MCIIHTAaHHKa, 3a6eleKeH je mopacT KOHLeHTpauuje
CBUX HCNMTHBAHMX LUHUTOKWHA HaKoH 24 caTa oj u3narama OyLH, a MCTO TaKko W
HeNoCpeIHO HAKOH JejcTBa GyKe.

4) Kparaxk onuc cagp:kaja J0KTOpcKe AncepTaumje

Y mornasisy Yeopn, np Bama JoBaHoBuh naje jacaH mperien JOCAIalImBUX CasHAmA O
MMYHCKOM OATrOBOpPY Ha JI€jCTBO OyKe BENMKOr MHTEH3UTETa, KaKO CHCTEMCKOT TaKo W
TIOKaTHOT NIMYHCKOT OJIr0BOpa KOjU Ce pasBuja y yHyTpalmeM yxy. [Ipernen nuteparype
ykasyje ia je 6yka BUCOKOT HHTeH3MTeTa (jenHaka und Beha o 85 dB), Ha paJTHOM MecTy,
YKOJIHKO j€ YeCTa W/ MU AYroTpajHa MOXe y3pOKOBATH npodecroHanHo omreherme ciyxa,
ynpkoc mpensuheHuM mepama samrute. Owmrehemy ciyxa ycuen 6yke IpeTX0Iu
NPUBPEMCHO CIyIITame CIyUIHOr Ipara, y Xome cy omTehema ceHsopuux hemuja
peBep3ubuiHa- KoxneapHa (yHKUMja ce omopapiba 3a 24-48 catu. IToHaB/baHA WM
JlyroTpajHa M3Narama OBakBOj Oyuu yspokopahe TpajHO NOMepamke CIyIIHOT IIpara,
OZIHOCHO owuTeheme My ryéurak ciyxa.

Wmnyncha unu ynapua 6yka unje BpenHoctd mpenase 130 dB, maxo KpaTKor JiejcTBa
4ecTo OMBa y3pOK CeH3OpHHeypanHor omTehema clyxa. Excnosunuja oBaksoj Gyuu je
NpUCYyTHa W YecTa y CBUM POJOBUMA BOjCKE M y CBHUM 3eMJbaMa CBeTa, 360r yera
Npe/CTaBJba 3HaYajaH 3[PaBCTBEHM MPOGIEM.

ToxoMm BojHe 06yKe y HaIoj 3eMJbH, Takohje Cy NpHUIaJHULM OPY)KaHMX CHAra y BENHMKO]
MEpH U YECTO M3JI0XKEHH MMITYIICHO] Gyl BUCOKOT MHTeH3uTeTa. [IpumukoM o6yke Ha
CTpeJMIITUMA, Mylak U3 MUmTo/ba Kanubpa 1-9 mm, crBapa ummyicHy Gyky
MAKCHMAJIHOT HHBOA OJ 133 dB v u3aMepeHor 3By4HOr NpHTHCKa oy 165 dB. Usnoxenoct
0BakBOj OyuM MOXe y3pOKOBATH CEH30pMHeypanHo omrTeheme ciyxa, Koje ce Ha
ayauorpamy O4YMTyje y BUIY CKOTOMa Ha BUCOKUM ¢pexsennujama (og 3000- 6000 Hz).
Osako Hacrana, GykoM M3a3BaHa owmrehema clyxXa y BOjHOj npodecHju jecy 3Hauajau
30paBCTBEHHU NPOGIIEM KOjH MOKeE Jja peMeTH 60p6eHy FOTOBOCT.

Byka ocum Ha cmyx, octeapyje cBoje ACJCTBO M Ha YMTaB OpraHM3aM Yy3poKyjyhu
CKCTpaay IMTUBHE e(eKTe, y Koje Chaja M MMyHCKH OITOBOp Tejla Ha Oyky. Ipernen
nuTeparype yxasyje na Gyka yTuue Ha MMYHCKH CHCTEM JMPEKTHO U MHIUPEKTHO, KaKo
Ha ypoleHy Tako M Ha CTedyeHy MMYHOCT. LMTOKMHM Kao MEIMjaTOPU UMYHCKHUX H



3aMa/bEHCKUX peakluja HMajy 3HayajHy yuory y peakUdjud OpraHusMa Ha OyKy.
Hocanawmsa ucnuTuBama Cy ykasaia aa 6yka y3poKyje HMYHCKH OJIrOBOP YHYTpAIlLer
yXa Kpo3 CHHTE3y LMTOKMHA Y FETOBUM CIPYKTYpama, KOjU Ha Taj HaudH yYecTBYjy y
HACTaHKY CeH30pHHeypanHor owmTehera ciyxa. Takolje, oHa CBOjUM [€jCTBOM y3poKyje
CHHTE3y UMTOKMHA M Y MHOTUM JPYIUM MMYHCKUM henujama moBogehu 1o cucreMckor
OJrosopa Tena Ha 6yKy.

Y nornaey VICIMTAHHMUM M MeTOXe KAHNWIATKHEBA j& Ha aNeKBATAH HAYMH
Npe/ICTaBUNa IW3ajH HCTPaXHBamka. VICTpaxuBarbe je CIpoBENeHO Y NePHOLY dbebpyap-
ampun 2023. ropuue. Mcnuramuuu cy 6uwiu kanetn Bojue akajgemuje, oba mnona.
Hctpaxveame je OHIO CIPOBENEHO Ka0 MHTEPBEHTHA IPOCIIEKTUBHA CTYy[Hja.
AyIHOMETPH]CKO TecTHpame je ypaheHo y Tpu TepMuHa: 24 cara npe BexOe rabhama
mamrosseM L3 99, Hemocpemno HakoH rahama M 24 cara HakoH M3Narama Oyum.
Y30pKOBatbe HOCHOT CEKpeTa M y30pKOBAHE BEHCKE KpBH, YUUBEHH Cy y HCTa TpU
TepmuHa. Mcnmranuum cy 6uno nopessenu y rpyne on 34- 36 kazera, 3a jenHy BexOy
rajama Ha CTpenuumTy. AyauomeTpuja je paljena Ha aymuomertpy (Bell Plus, INVENTIS,
Ianoea, Mranuja), koju je npeHocks. Y30pak HOCHOT CeKpeTa y3eT je OpHcoM U3 HO3IpBe,
HAKOH 1era Ce y enpyBeTH YyBao y NPEHOCHBOM (pixuaepy (Temmneparypa 6+2 °C ),
paly TpaHCHopTa. Y30pak KpBM M3 KyGHTalHe BeHe Y3eT je y enpyBeTy 3a cepyMcke
aHanuse, 6€3 aHTHKOAryNIaHTHOT Cpe/CTBa, U Takohe YyBaH y MPEHOCHBOM bprxunepy.
Y nabopatopuju je u3JBOjeH CepyM M3 y30paka KpBH UEHTpU(YyrupameM enpysera.
Hakon naboparopujcke npunpeme, CBH y30pIi Cy 3aMp3HYTH U uyyBanM Ha -70 °C 1o came
aHanu3e NIMTOKMHA y IHCTUTY Ty 3a MeIMUMHCKa HCTpakuBaa BMA.. Konuentpanuja 16
wurokuba (IL5, IL-6, IL174, IL22, IL-21, IL-10, IL- 183 IL- 13, TNF-q, IL-27, IL-2, IFN-
% 1L -9, IL-4, IL- 12, GM- CSF) y y3opuuma je onpehena xopumhemem KoMepuujanHux
KUTOBA 32 OlpehuBamke KOHLEHTpallKje IUTOKUHA METOIOM npoTo4He nuromerpuje (YSL

Slow multiplex proteomic cytokine test kit), na IIPOTOYHOM uMToMeTpy (Beckman Coulter
FC500).

3a u3pany ose nucepraumje kopumhene cy cneaehe Bapujabue:

Hesasucne BapujaGue : Pesynraru Tonanne NMMUHapHe ayaudoMeTpuje onpehede 24
cara Ipe u3narama Oyuu.

3aBucHe BapujaGue: KoHuenTpanyje uurokuna y y30pUMMa HOCHOI CEKpeTa M Yy
cepyMmy.

Y nornasmy Pesyaratu, ayrop MpHKasyje HeTalbHO obpaljeHe MomaTke M jacHo
NpeJCcTaBiba CBe NOOHjeHe pesyTaTe.



JMcKycuja je HamucaHa jacHO M INpErVefHO y3 YNOPeNHH NpHKa3 MOKATAKA W3
nMTepatype U J0OMjeHHMX pe3yJITaTa U3 JOKTOPCKE JucepTalyje.

3aK/by4ud CaxeTo NMpHKasyjy HajBaXKHHje HCXOJE KOjU Cy MPOMCTEKIM M3 pesylrara
paza.

JIuTepatypa canpxu 169 pedepenuy.

5) OcTBapeHu pe3yJITaTH H HAYYHH AONPHHOC AOKTOPCKE AUCEPTALHMje

Y TeKcTy pyKomuca NOKTOPCKE AMCEpTaLMje Ce BHAM 1a Cy Ha OPUTHHANAH HAYMH
MCTIMTUBAHU M HAKOH TOra aHaM3UpaHu e()eKTH UMITYJICHe GyKe BUCOKOT MHTEH3MTETA
(yuas M3 MAITOMA Y TOKY BOjHE 0GYKE) Ha JIOKANHH M CHCTEMCKH HMYHCKH OJrOBOD.
VIHOBaTHBHHM NPUCTYI j€ Y TOME LITO CE JIOKATHH UMYHCKH OJTOBOP HCIIATHBAO AHATH30M
Y30pKa M3 HOCHOT' CEKpETa, YUME je Ha HEHMHBA3UBAH HAYWH CTULAH YBHI Y UMYHCKH
OAroBOp YHyTpallmer yxa. Jlo6ujenn pesynTaTu Cy BeoMa 3HayajHH jep MoKasyjy Ja ce
MMYHCKH OJrOBOP, KaKO JIOKAaIHM TaKO M CHCTEMCKH, pasBhja ympKoc Kopumhemy
Npenopy4eHe 3alTUTe 3a ciyX. Takohe je mokasaHo fa MOCToje pasikKe y OCETIHHBOCTH
Ha OyKy y 3aBUCHOCTH 0j] nojia. OBHM Ce [I0CTaBIbajy TeMebH 3a 6ymyha HCTpaxuBama 1
WITO je HAPOYHTO KOPHCHO, 32 H3pajly BOJKYA 32 IOJATHE TIPEBEHTHBHE Mepe Kako Ou ce

CMampuIo omrehiese Cayxa NpH HEM36€XKHO] U3IOKEHOCTH KOja KapaKTepHIUe BOjHY
ciyx0y.

6) OGjaB/beHH paJOBH M3 JOKTOpCKE JUCEPTALHje

1. Jovanovi¢ V, Marjanovié S, Peri¢ A, Jovanovié D, Radoji&ié Z, Djuki¢ M, Vojvodié
D. Cytokine changes in nasal secretions after acute acoustic trauma. ] Med Biochem
2025; 44(3): 576-86. M23 IF=2,0

2. Jovanovi¢ V, Vojvodié D, Jovanovié D, Marjanovié S. The influence of gender and
risk factors for hearing impairment on audiogram changes in military cadets during
gunfire shooting. Vojnosanit pregl. 2025; 82(8): 523-530. M23 IF=0,2

7) Ilopaum o M3BpINEHOj NPOBEPH Ha IJIarujapusam

Hoxropcky nucepTauujy je npopepmima YHuBepsuTeTcka 6uGIMOTEKa YHHBEp3MTETA
onbpaHe coTBEPCKUM NporpaMoM Ha mnarujapusam iThenticate, ca pesyararoM of 1%.

8) 3akmyuax

Kanpunar np Bama JoBanoeuh UCIy-aBa CBE YCIOBe KOju 0OyxBaTajy HammcaHy
AOKTOPCKY AMCEpTaljy W objaB/beHa IBa paja y KojuMa je MpBH ayTop, a Koju cy



MPOHCTEKNN U3 OBE Te3e M KOju Cy mpuxealieHd y yacomucuma Kareropuje M23, ca
YKYNHuM GakTopoM yTuuaja 2,2.

Hoxropeka nucepraumja ,,JJOKAJIHA ¥ CUCTEMCKH MMYHCKH OAIrOBOP
KON KAJIETA W3JOXEHHUX MMIIYJCHOJ BYIIH  BHCOKOI'
HUHTEH3UTETA“ je ypahena y cknagy ca 000peHOM NpHjaBOM W TpeNCTaBIba
OPHIMHAIIHO UM CaMOCTaHO HAyYHO Neo M3 061acTH MEeIMLMHE pajia U MMYHOJNOTHje.
HctpakuBame je crnpoBeieHo npeMa HauyeauMa eTHYKOT NPUCTYNa M HAy4yHO-
UCTP@KNBAYKOr pajia, 4 Te3a HaMKCaHa CTYAHO3HO U CUCTeMaTHYHO. JloGujeHu pesynraru
Jlajy 3Ha4ajaH JOTPUHOC y CarilefaBamy yTUIaja UMIyJIcHe 6yKe Ha JIOKAIHU U CUCTEMCKH
OJrOBOp TeJa.

Ha ochoBy ceera naBenexor Komucuja 3aK/byyyje [a IOKTOpCKa AucepTauuja ap Bame
JoBanoeuh ncnymasa cBe npexsuhene Kpurepujyme KOj€ 3aXTeBa aKajfieMcka npakca U 1a
Jaje 3HauajaH JONpPHHOC NPOYYaBamwy Y Aartoj obnactu. Ca 063upoM Ha TO 1a
KaHIMJATKHIbA MCMYH:aBa CBE 3aKOHOM mnpeasuheHe ycnoBe 3a OAGpaHy MOKTOpCKE
AMcepTaLyje, KOMUCHja jeTHOTIACHO Mpeanake On6opy 3a NOKTOpCKe CTyauje U HAY4HO-
HCTPXMBAYKY JENaTHOCT MenuuuHekor akynreta BojHOMeIuLKMHCKe aKajgemuje
YHuBep3uTeTa 0A0paHe Na M3BEIUTAj NPUXBATH M npennioxu HacraBHo-HayuHoMm Behy
Menunuunckor dakynrera BMA YO na oBaj pax MPUXBaTH Kao 3aBpLIEHY NOKTOPCKY
AvcepTauMjy KaHIuIaTKume Ap Bame JoBanosuh u 0100pH jaBHY onOpaHy.

VY beorpany 03.11.2025. rogune

1. Be npod. np Januno Bojeoauh, M® BMA VO; penoshu npodecop 3a yxy Hay4Hy
obnact MMyHonOrKja, npescenHUK KOMUCH]e '

IIpod. np Ilerap Bynar, M® VYuusepsutera y Beorpany; penosuu npodecop 3a yxy

HayuHy o6iactT MenuuuHa pan@ KOMUcHje

e

IIn npo¢. ap Anekcannap Iepuh, M® BMA VO; penosuu npodecop 3a yxy HayuHy
obnact TopMHonaanFOj)ﬁa M M unodaumjanHa Xupypruja, una l'ngucnje
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